INLEDNING

Denna laborationsserie ir, liksom lidroboken, avsedd som en introduktion till
elektrotekniken och skall ge konkret bekantskap med viktiga komponenter
och begrepp och ge 6vning 1 métteknik. Den ér uppdelad pa fem laboratio-
ner, men inget hindrar att man gor en annan uppdelning eller kastar om av-
snitten efter eget onskemal. Laborationerna innehéller troligtvis fler moment
dn vad man hinner med pa normal laborationstid, si att ett eller annat, som
kanske inte passar det aktuella uppligget, far viljas bort.

Forf. brukar utforma sina laborationer med forberedelseuppgifter som skall
vara gjorda innan laborationstillfillet, vilket underléttar laborerandet. For att
man skall fa tid till eftertanke gors en del bearbetning efterat, vilket resulte-
rar 1 laborationsrapporter med grafer, diskussion m.m., ngot som 4nd4 inte
hindrar att rapporterna kan goras ritt kortfattade. Utformandet nedan mojlig-
gOr naturligtvis dven andra sitt.

Samtliga moment har forf. provat i olika laborationssammanhang, varvid en
del efter hand har fatt modifierats av erfarenheterna och d och di dven efter
kurs och tillgéngligt material. Den upplaga som presenteras hir har mast
goras allmént hillen med hansyn till sddant. En del synpunkter hittar man i
teoriavsnitten.

Synpunkter och tips ar vilkomna och tas tacksamt emot, t.ex. pa adressen
arne.siko@ide.hh.se .

Foljande moment igér.
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LABORATION1

1.1 Energipris for batteri

Syfte. Att uppskatta ett batteris kapacitet och dess energipris per kilowatt-
timme.

Forberedelseuppgift. En stromkélla med spianningen 2 V lamnar under
tiden 4 timmar strommen 1,5 A till en belastning. Berakna

a) denavgivna laddningen i Ah

b) den avgivna energin i kWh.

Utforande. Som batteri kan man vélja ett pd 1,5 V och d& kan ett 3 watts
belastningsmotstdnd pd R = 1,2 Q passa. (Anteckna batteriets inkopspris.)

Anslut forst voltmetern till batteriet och kontrollera att det har laddning. Ett
tarskt batteri bér ha en polspinning pa lite mer 4n 1,6 V. Anslut sedan be-
lastningsmotstindet och starta samtidigt ett tidtagarur eller notera tiden pa
armbandsuret.

Avlis spanningen U tills U<0,5V (da batteriet vil I
bor kunna betraktas som uttjéint) och motsvarande g
tider. Urladdningen kan ta lite mer &n en timme, +

varfor man lampligen lagger undan kopplingen och
haller ett 6ga pa den medan niista moment startas.

St

Om krokodilklammor anvinds, se efter att se sitter
kvar sd att inte urladdningen avbryts av misstag!

Redovisning

e Diagram med U(t). |

e Uppskattning av kapaciteten Q i Ah. For detta behdvs strommen I, som
berdknas med Ohms lag. (R fér anses temepraturoberoende.) Det princi-
piellt korrekta séttet ar att rita I(t) och ta fram arean under grafen, men
eftersom det bara giller en uppskattmng hér, kanske nagot enklare sitt
racker till.

* Berdkning av energipriset i kWh med hénsyn till batteriets mkopspns
Aven denna berikning skall vara en uppskattning.

¢ Diskutera t.ex. vilket priset skulle kunna bli med ett uppladdningsbart
batteri och vad det dr som gor att de framtagna vérdena inte kan vara
mer &n en uppskattning.

1.2 Resistansmétning
Syfte. Att 6va pd firgkoden och serie- och parallellkoppling.

Teori. Fargkoden: se sida 54.



Forberedelseuppgift. Man serickopplar tvd motstand, mérkta (orange, vit,
rod) och (brun, rod, orange). Berdkna erséttningsresistansen i kQ.

Utforande. Mit resistansen mellan anslutningskldmmorna hos det givna
motstdndsnétet, anteckna dess koppling och resistanser med hjilp av firg-
koden.

Redovisning. Beridkna resistansen hos det motstiand, vars farg malats over.
Motstandsnétets koppling bifogas.

1.3 En glodlampas resistans

Syfte. Att anvinda volt/amperemetoden for att méta resistansen hos en glod-
lampa 1 drift. '

Teori. Sida 109-110, sdrskilt figur 3.2a.

Utforande
Medan man kopplar upp skall nataggregatet var franslaget och den anvinda
utgangen stillas pd minsta spinning (noll volt) om den &r variabel.

Koppla upp for métning av glodlampans resistans enligt figur 3.2a.
Kopplingen sker kanske enklast sa att man forst ansluter lampan i serie med
amperemetern till nitaggregatet och direfter ansluter voltmetern till glod-
lampan. Se sedan till att de bada méatinstrumenten ar ritt instillda: ritt
stromart (DC) och médtomridden med hénsyn till lampans mérkdata.

Sla pa nitaggregatet och 6ka sakta dess spianning medan instrumentens ut-
slag kontrolleras. Ga upp till lampans mérkspanning (kanske 12 V) och av-
las strom och spanning. Kontrollera om det dr mojligt att indra méitomradet
pa nagot av instrumenten for att pa si vis f ett noggrannare virde.

Tag till sist glodlampan ur kretsen och mét dess resistans Ry direkt med
ohmmeter.

Redovisning )
e Berdkning av glodlampans driftsresistans R.
e Varfordr R#Ry?

1.4 En ligesgivare

Syfte. Att studera en resistiv lagesgivare och ta fram dess linjiritet och
givarkonstant.

Teori. Sida 86-88.
Professionella lagesgivare dr dyra, men hér kan en linjdr potentiometer,
skjutpotentiometer, anviandas. Vilj en linjar modell med s stor slaglangd



som mojligt och montera den pa ett underlag av millimeterpapper eller
liknande, som medger nagorlunda noggrann avldsning (pa en halv mm nér)

av laget. o
| Tnex

En givares olinjéritet definieras, som
figuren visar, som AY /Ymax , J4r Yimax 41
givarens maximala utsignal och Ay den
storsta avvikelsen fran den ideala, riita
linjen. Den krokta linjen dr givarens
verkliga utsignal som funktion av in-
signalen (har laget).

Forberedelseuppgift. Uppgift 2.18 i ldroboken.

Utforande |
Anslut lagesgivarens dndpunkter till nitaggregatet och en digital voltmeter
for métning av utspanningen U (se figur 2.14). Samma regel som tidigare:
Aggregatet franslaget och utspanningen i forvig instilld pd minimum. Oka
utspanningen sakta till exempelvis E ~ 10 V. Dra sedan upp givaren s att
utspanningen U blir maximal och still in den noga pa det valda virdet, hir
10,0 V. (Nataggregatets inbyggda voltmeter ger normalt inte denna nog-
grannhet.) |

Avlas U som funktion av laget x for ett tiotal lagen fran noll till maximum.

Redovisning

e Diagram med U(x). Tva grafer ritas i samma diagram. a) En som si noga
som mojligt ansluter sig till métvardena. Kurvan skall vara jamn och kan
med fordel ritas med kurvmall. b) Den andra kurvan #r en rit linje som
ocksa den anpassas till médtpunkterna.
Berikning av givarkonstanten med hjalp av den rita linjen b.

Om givaren ar perfekt linjar bér kurvorna a och b sammanfalla rétt val.
Men {6r denna billiga givare dr U(x) troligen inte rak. Berikna dess o-
linjéritet i procent!

1.5 Lysdiéd
Syfte. Att bekanta sig med lysdioden och ta fram dess karakteristik.
Teori. Sida 70-71.
Forberedelseuppgift. En rod lysdiod GLSHDA43 (se figur 2.3) skall kopplas
till en stromkélla med spinningen 5 V enligt figur 2.4. Berikna seriemot-

standet R s att strommen genom dioden blir 20 mA. Vilj sedan narmsta
vérde ur E12-serien.



Utforande

Koppla upp enlig figuren med exempelvis nét- X R T
aggregatets fasta 5 voltsuttag som stromkilla. |
Det variabla motstidndet R kan vara en dekad-
resistor, helst pa minst 10 kQQ, och Ry ett fast
skyddsmotstdnd med resistansen 100 Q. Volt-
metern maste vara digital.

S1a pa spanningen. Stillin R =0 Q och mat
diodens strém I och framspianning U; om dio-
den inte lyser 4r den troligen felvind. |
Minska diodstrommen genom att 6ka R (som inte behover avlésas) i lampli-
ga steg tills strommen understiger ca 0,1 mA. Stegen behover inte vara jam-
na, utan man avpassar dem efter hand si att ett tiotal métpunkter kan ligga
till grund f6r en kurva. Notera vid vilken strom dioden inte lingre syns lysa.

Y
4

Efter mitserien, 6ka strommen genom att snabbare minska R och studera
diodens lysande. Under den sista fasen av 6kningen ses inte ljusstyrkan 6ka
sarskilt mycket, vilket gor att det inte 16nar sig att ta ut maximal strom ge-
nom dioden. Hur stor strom vill du rekommendera?

Vénd dérefter dioden och se efter hur stor strommen blir.

Redovisning

e Rita diodens karakteristik, d.v.s. ett diagram med I(U) — observera, I
langs den vertikala axeln. Spanningsintervall —5 V till det storsta posi-
tiva virdet enligt métningen.

o Uppskatta diodens ledspanning, den spianning vid v1lken strdbmmen vid
Okande framspéanning markant borjar stiga frn noll. (Utan flera kriterier
blir bedomningen med nédvindighet ganska subjektiv.)

e Vilken diodstrom anser du vara ekonomisk foér denna diod?

1.6 En temperatursensor
Syfte. Att studera prestanda f6r en temperatursensor.

Teori. Sida 133, 65-66.

LM 45/50
Data {6r sensorn LM45/50,
Tamperatursensor i SOT23

som dr lamplig att anvanda; Fabr National Semiconductor

: En liten och enkel temperatursensor vars utgéngsspannmg ar linjart propamo
pris ca 25 kronor. LM45/50 nefl mot Celscusska!ag Sensom har en onoggrannhet pa +3 °C (4 °C {6r

4 3 - LM50C) bver hela matomrédet helt utan kalibreting efler trimning. Lamplig vid
al,. by ggd pa halvledartek 6vervalzmng avtex battenladdnmg i natdelar och datorer.
nik. Sddana sensorer kan -

Matningsspénning: +4till +10V

vara mycket noggranna, Strémforbrukning: 160 pA ,max B |
men denna ar avsedd enbart  “imas . 2omstoocc sl
for enklare matningar utan g Pre e SR e RS
storre krav. Den kréver & iAot ning: 099G

andra sidan ett minimum av =~ Kapsel: SOT 23

kringkomponenter.



LM45/50 &r avsedd for ytmontering och dérfor liten till formatet. Dess skal-

faktor dr 10 mV/°C, d.v.s. utspanningen dndras med 10 mV for varje grads
temperaturdndring. Uppgift om tidskonstant saknas.

I detta forsok skall givaren kontrolleras mot en referenstermometer med
skaplig noggrannhet som direkt visar temeperaturen. En noggrann sprit-
eller kvicksilvertermometer av vanlig sort gar bra, men en elektronisk med
Pt100-givare ar det basta. Givarna doppas ned i vatten av varierande tempe-
ratur, varfor LM45/50 med anslutningar pd ndgot séitt méste isoleras, vilket
kan ske med krympslang och nagot lim eller titningsmedel som klarar upp-
varmningen.

Forberedelseuppgift. Uppgift 1.54 i laroboken.

Utforande t 2 3
Anslut givaren enligt figuren. Stromkéllan kan vara ett 194 '

nétaggregats konstanta 5 voltsuttag. Utspianningen U _ J I
Overstiger inte 1 V.

Placera givaren och referenstermometern i en behallare med uppvirmt vat-
ten, 50-60°C racker. Ro6r om ordentligt och anteckna givarutspianningen U i
mV och referenstemperaturen nér utslagen stabiliserat sig. Lat sedan tempe-
raturen sjunka och mét anyo for ett tiotal temperaturer ned till den hos kallt
kranvatten.

Anordningens tidskonstant beror bade pa givarens och inkapslingens virme-
motstind. Ta reda pé tidskonstanten genom att hastigt fora givaren till ett
kirl med hogre temperatur. Begynnelsespanningen U, antecknas och, efter
forflyttningen, den 6kande utspanningen U,, helst var femte sekund. (En
skrivare underléttar, men det gar att géra manuellt.)

Lat till sist givaren ligga och stabilisera sig i rumstemperatur och anteckna
dess utslag U,.

Redovisning

Diagram med U(T), dar T ar referenstemperaturen i °C. Grafen skall vara en
rit linje. Spanningen i mV.

Tag fram skalfaktorn med hjélp av diagrammet och jamfér med uppgivet
vérde.

Anvind diagrammet for att ta fram ett uttryck T(U), d.v.s. temperaturen som
funktion av utsignalen i mV.

Anvind uttrycket for att berdkna den aktuella rumstemperaturen T, pa labo-
rationsplatsen.

Rita ett diagram med U, som funktion av tiden t efter den snabba temperatur-
okningen. Markera dven U; och tag sedan fram tidskonstanten t ur diagram-
met. (Man kan naturligtvis ga over till temperaturer i stillet, men det ar on6-

digt.)



1.7 Ovning pa Kirchhoffs lagar

Syfte. Att bekanta sig med Kirchhoffs lagar och betydelsen av spanningars och

strommars referensriktningar.

Teori. Sida 95-97.

Utforande T i — s
Koppla upp enligt figuren. Den ena stromkéllan —3 } 2

kan vara ett fast 5 voltsuttag, men flera uttag pd [ J Ko R ﬁ K 2
nataggregatat kan inte anviandas, eftersom det H 3

visat sig att interna strommar som forrycker mit-
ningarna kan forekomma. Lt darfor den andra
stromkdllan vara ett batteri. Stromkéllorna kan

vindas 4t samma hall enligt schemat eller 4t mot-
satta hall.

De tre motstdnden skall vara olika, men bér ligga inom samma dekad, t.ex.

mellan 1 och 10 kQ. Mit resistanserna med ohmmeter for att f8 noggranna
virden. -

Mit de bada spanningarna E; och E; och var noga med polariteten.
Ta sedan fram strémmarna I;-I5. Det sker lattast genom att man méter spin-

ningen éver respektive motstand och sedan beraknar strObmmen med hjalp av

Ohms lag.
Kontrollera direktatt I; + L, +13=0.

Redovisning
e De uppmitta spanningarna E; och E, samt resistastanserna Rj-R; an-
vénds for berdkning av strommarna I;-I; med hjalp av Kirchhoffs metod.

e Kontrollera att de beriknade strommarna stimmer éverens med dem
som togs fram under laborationen!



LABORATION 2

2.1 Instrumentresistans
Syfte. Att méta instrumentresistansen hos en volt- och amperemeter.

Teori. Sida 109-111.

Tva instrument behovs, ett for resmtansmatnmgen och ett métobjekt. Man
kan mycket vil anvinda samma slags digitalmultimeter till bdda, men det ar
larorikt att dven studera ett analogt instrument.

Utférande

Koppla samman de bada instrumenten och mit
resistansen Ry for voltmetern och R, for ampere-
metern.

Redovisning
De erhéllna instrumentresistanserna jamfors med vad datablad for instru-
menten anger.

2.2 Belastad stromkiilla
Syfte. Att ta fram killspanning, kéllresistans och polspanning hos ett batteri.
Teori. Sida 98-100.

Forberedelseuppgift. Ett batteri med killspanningen 1,56 V och killresis-

tansen 1,2 Q belastas av ett motstand med resistansen 3,0 Q. Beriakna batte-
riets polspénning. =

Utforande - |
Koppla upp enligt figuren. Batteriet kan N A
vara ett pa 1,5 V, eventuellt uppladdnings- | A) . 1
bart. Limna en av batteiets poler oansluten 2

s att det inte urladdas i onddan. R kan R T v ( A

vara en resistansdekad som i forvig stillts

pa resistansen 20 Q. Man kan alternativt
utnyttja tva serickopplade, fasta 10-ohms-

motstand s att R =20 Q till en borjan.

Avlas strém och spanning sedan batteriets bada poler anslutits. Minska
sedan R, t.ex. genom att bara anvinda ett av 10-ohmsmotstdnden. Minska

dnyo, nu till 5 Q. Som sista métpunkt kan man vélja R =2,5 Q , exempelvis
genom att parallellkoppla fyra 10-ohmsmotstind.

En sista métning vid strommen I1=0 A kan ocks4 vara bra.



Redovisning |

e Diagram med polspinningen U som funktion av strommen L. Atmins-
~ tone en del av grafen bor kunna ritas som en rit linje.

e Anvind grafen for att ta fram batteriets kallspaning och killresistans.

e Berikna batteriets kortslutningsstrom.

2.3 Att bestimma en kondensators kapacitans
Syfte. Att studera en kondensators urladdning och 6va pa oscilloskopet.

Teori. Sida 61-62. Oscilloskopet: sida 123-131.
Med den visade kopplingen laddas kondensatorn C upp nir fyrkantspéin-

ningen frin signalgeneratorn &r hog. Uppladdningen sker genom 1 kQ-mot-
standet i serie med signalgeneratorns killresistans, 50 Q. Nar utsignalen ar
lag laddas den ur samma vig, principiellt siledes genom 1050 Q.

Forberedelseuppgift. 1.49 i laroboken.

Utforande (bl

Koppla enligt figuren. Spanningskéllan 4r en L/_' R el
+

signalgenerator som stills pa fyrkantvag; ingen .
dampning. C ar den kondensator, vars kapacitans | |
skall bestimmas. 0,01 yqF<C<1puF, R=1kQ. - @DE C == ) v
Oscilloskopets kanal 1 (Chl) ansluts till signal- o

generatorn, vilket enklast sker genom att ett T- i
kors med tva utgingar placeras som ett grenuttag
pa generatorns utgang. Kanal 2 ansluts till kon-
densatorn. Se till att oscilloskopkabelns jorduttag
ansluts till kretsens jord.

|

Stéll till en bérjan in signalgeneratorn pé ca 500
Hz fyrkantvag och oscilloskopets sveptid pa 0,5 |
ms/DIV, samma kénslighet pa bada kanalerna. U
Justera eventuellt de vertikala positionerna s att
de bada kurvorna sammanfaller i vertikalled.
Andra sedan signalgeneratorns frekvens — och f6]j
med med sveptiden - tills upp- och urladdhings-
forloppen syns tydligt.

Anvind oscilloskopets cursorfunktion for att ligga in tidsmarkeringar for
mitning av tidskonstanten, bade vid uppladdningen och urladdningen.
Kanske far man battre noggrannhet genom att 6ka sveptiden ndgot? Anvind
medelvirdet av de bdda méatningarna som ett matt pa kretsens tidskonstant .

Redovisning |

Beridkna kondensatorna kapacitans C. Standardvirden inom det angivna
kapacitansomradet ar 0,01, 0,015, 0,022, 0,033, 0,047, 0,068, 0,082, 0,1,
0,15, ....., 1 uF. Toleranser pa + 10 % é&r vanligt.



2.4 En likriktare

Syfte. Att studera en helvgslikriktare med och utan glattningskondensator.
Likriktaren skall anvandas for matning av den integrerade audioforstirkaren
1 moment 2.5.

Teori. Sida 72-74. Studera exempel 3.8 (sida 129).

Glattningskondensatorn ar av elektrolytmodell och maste dirfor kopplas in
med rétt polaritet. Typiska standardvirden ar ..., 33, 47, 68, 100, 150, 200,
330,470, 1000, 2200,... uF

Glattningen fungerar sé att kondensatorn regelbundet laddas till spanningens
amplitud ¢ med korta stromstotar, vid helvagslikriktning bade vid vid dess
positiva och negativa toppar, d.v.s. tvd ganger per period. Mellan strémsto-
tarna urladdas kondensatorn genom belastningen R, vilket sdledes pagar
under véixelspédnningens halva period. Om denna urladdning &r liten syns de

sma variationerna som ett “rippel” kring utspinningen u~ é.

Forberedelseuppgift. a) Berikna perioden for 50 Hz vixelspanning. b) En
kondensator 1 en helvagslikriktare urladdas genom ett motstind med resis-
tansen 680 €. Berdkna kondensatorns kapacitans C sa att ripplet blir 1,5 %,
d.v.s. sa att dess spanning sjunker med 1,5 % under urladdningen (sdledes

till 98,5 % av begynnelsevirdet). Vilj ut det narmaste virdet i serien ovan.

Utforande

Koppla upp enligt figuren. Transfor-

matorns sekundéirspianning far vara ]l
C

hogst 10 V; vanta med att ansluta den A~
till elnétet. Lampliga dioder kan vara
IN4001, men integrerade bryggor

- finns ocks4 att tillgd. R=680Q .
Kondensatorn uteldmnas till en bérjan.

Anslut oscilloskopets bada kanaler for mitning av den likriktade spinningen
u. Lamplig sveptid kan vara 10 ms/DIV. Bada kanalerna i DC-mode och
med samma kénslighet, kanske 2 eller 5 V/DIV (beroende pa vilken spin-
ning transformatorn limnar).

Nér transformatorn anslutits till nitet bér den helvagslikriktade spanningen
synas pa skdrmen pa bada kanalerna. Jamfor med figur 2.5b (sida 72).
Koppla in elektrolytkondensatorn med det’beriknade virdet. Utspianningen
u frin likriktaren 4r nu mycket jaimnare, med bara lite rippel. Rippelspan-
ningen skall nu métas, men 4r troligen for liten for att kunna métas med
nigorlunda noggrannhet. Oka dirfor kansligeheten pa en av kanalerna och
utnyttja dess DC/AC-omkopplare enligt teorin pa sida 128-129. Nir ripplet
syns tydligt, gor en utskrift av skirmen si att 4ven bdda kanalerna kommer
med.

Redovisning |

e Utskriften presenteras.

¢ Berikna rippelspénningen i procent och jamfor med det projekterade
véirdet.



2.5 En audioforstirkare

Syfte. Att studera ndgra grundbegrepp i audiosammanhang med hjilp aven |
integrerad forstarkare.

Teori. Sida 138-143. Vi utnyttjar dock en enklare forstirkare én den som
visas dér, 1-wattsforstarkaren TDA7052, avsedd fér mindre apparater med
mattliga krav pa ljudatergivningen.

Audio-/LF-kretsar

TDA 7052 | f Lo s
1W audioférstarkare | T [;\:\DL 1"l
Fabr Philips , V7

Ry

Denna krets krdver inga yttre komponen- Vi—— \> ﬁﬂ |
ter eller kylelement ior att kunna lamna 1 80
8

1 W. TDA 7052 har en fast spanningsfor-  s-
stérknin‘g P& 40 dB. 8k

T

Matningsspanning: +3till +15 V -
Stromfbrbrukning: 4 mAtyp

Frekvensgang: -~ 20 Hz till 20 kHz typ

THD (vidO,(1W): 0,2%typ

{ND

Forstirkaren har atta ben, numrerade enligt figur 4.11a (sida 145). Som bil-
den (ur ELFA-katalogen) visar skall ben 6 anslutas till matningsspanningens
negativa pol och ben 1 till den positiva. Den negativa polen betraktas som
spanningens referensniva, “jord”, varfor ben 6 sigs vara jordat. Insignalen
laggs mellan ben 2 och jord och utsignalen till hogtalare eller hortelefon tas
ut pd ben 5 och 8. |

TDH éar ”Total Harmonic Distorsion” och ir ett matt pa hur stor del av utsig-
nalen som &r distorsion som alstras i sjalva forstarkaren. Virdet giller vid
uttagen effekt 0,1 W och okar med uteffekten. Detta giller alla audioforstir-
kare, vilket dr huvudanledningen till att man brukar skaffa hifi-forstiarkare

- med betydligt storre maximal uteffekt 4n vad som i och for sig skulle behé-
vas om man drog upp ljudstyrkan till den maximala.

Utforande + A

Koppla enligt figuren. I stillet . }I — 2

for hortelefon sitts ett belast- hueF o o4 T 1T L
ningsmotstdnd Ry =100Q in. C { { + 2]/ % )[/q{"
Matningsspanningen fran lik- Vv 1 7052 s | K& Chd
riktaren ansluts mellan plus och T o | ) U
minus (A och B). WE | s E ‘r— | A

Komponenterna kring IC:n — 7
ansluts med sa korta ledningen —
som mojligt.

Signalgeneratorn med spinningen u;, ansluts mellan C och B med jord till
B. Still in den pa ca 1 kHz sinus och kraftig ddmpning. Oscilloskopet kopp-
las in f6r métning av u;, pa kanal 1 och uy pé kanal 2. Ingen av utgdngarna
pa ben 5 och 8 far jordas, utan kanal 2 ansluts mellan ett av benen (hér 8)
och jord, dér halva utspanningen finns.
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1. Anslut néttransformatorn till elnitet och kontrollera att likriktarens
utspanning finns mellan ben 1 och 6; mét direkt pa benen.

2. Sla pa signalgeneratorn. Efter lite justerande pé oscilloskopet bor nu uy,
och uy (exaktare u,/2) synas pa skirmen. Kontrollera att kurvorna 4r sinus-
formade och stabila. Andra signalgeneratorns amplitud och kontrollera att
bade u;, och uy féljer med. Berikna forstiarkningen Av = uy / uy, . (Anvind
exempelvis amplituderna eller topptilltoppvirdena.)

3. Forstirkarens frekvensgang. Still in vy, med signalgeneratorn s att ut-

spanningen far ett jimnt varde pa skdrmen, t.ex. + 4 rutor. Minska frekven-
sen (och f61j med med sveptiden) och studera utsignalen, som i borjan bor
vara konstant. S8 sméningom minskar den; anteckna nagra frekvenser och
spanningar, sérskilt den frekvens da spianningen gétt ned med faktorn roten
ur 2. Uteffekten ar di halverad jamfort med den vid “medelh6ga” frekven-
ser, varfor denna frekvens ar den undre griinsfrekvensen fou.

G4 sedan upp i frekvens och ta p4 motsvarande sitt fram den ovre grans-
frekvensen fy. |

4. Ga tillbaka till frekvensen 1 kHz (som ir standard vid manga métningar
pa audioforstirkare). Ersitt Ry med en hortelefon och lyssna pé signalen,
som bor vara en nigorlunda ren ton. Oka uy, tills signalen borjar 1ta 1.
Vilket samband finns med utsignalens utseende?

Redovisning
e Berikna Gy, d.v.s. Ay i decibel och jamfor med uppgivet data.

e Rita ett diagram med Gy som funktion av frekvensen frén f,, till fgé
Frekvensskalan skall vara logaritmisk.

e Vad dr det som gor att utspanningen later illa?
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