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BYGGKONSTRUKTION
REGEL- OCH FORMELSAMLING

Tord Isaksson, Annika Martensson

Huvudboken i Byggkonstruktion planeras att revideras under varen 2026. For att den nya
Regel- och Formelsamlingen ska kunna anvandas tillsammans med fjarde upplagan av
huvudboken har de sidor dar andringar gjorts sammanstallts.

Sidor i fjarde upplagan dar andringar gjorts till femte upplagan med anledning av Boverkets
nya byggregler BFS 2024:6 och nya nationella val (NA) till Eurokoder.

Andringar dr markerade med ett rott moln enligt exempel nedan.

Om laster pa andra vaningsplan dr aktuella kan de antas vara jamnt férdelade
~ (bundna laster).

Vid dimensionering av pelare och viggar som bér upp last fran flera
( vaningsplan bor den totala nyttiga lasten pd varje vaningsplan antas jamnt

- fordelad.
¢ Nyttig last fran enskild kategori (se Tabell 1.7) kan reduceras med en
¢ reduktionsfaktor a4 (SS-EN 1991-1-1, 6.3.1.2, EKS 11).

Tabell 1.7. Karakteristisk Nyttig last av inredning och personer enligt
EKS 11. Reduktionsfaktor y enligt Tabell 1.6. Hela lasten ir fri.

Kategori Utbredd Konc.
i Lokaltyp/utrymme last (kN/m’) last
| U Q

¢ A Bostider o. dyl.
¢ - Bjilklag 2,0 2,0



1.3 Dimensionerande lastkombination

1.3.1 Brottgranstillstandet

SS-EN 1990 definierar fyra olika typer av brottgrinstillstind som skall verifieras
dar sd ar aktuellt.

Tabell 1.1. Tillampning av lastkombinationer i brottgranstillstandet.

SS-EN 1990 Beskrivnin
(ekv) 8
EQU (6.10) Forlorad statisk jamvikt for (del av) barverk

betraktat som stel kropp

STR (6.10a, 6.10b) Inre brott eller for stor deformation hos (del av)
barverk dar materialhdllfasthet ar avgérande

GEO (6.10a, 6.10b) Brott eller for stor deformation i undergrund dar
hallfastheten hos jord eller berg ar avgorande

FAT Brott pga. utmattning

For granstillstinden GEO och FAT hénvisas till SS-EN 1990 och EKS 11.

Tabell 1.2. Sakerhetsklasser vid dimensionering i brottgranstillstindet
(EKS 11).

Sdkerhetsklass Konsekvens av brott Yd
3 (hog), stor risk for allvarliga personskador 1,0
2 (normal), nagon risk for allvarliga personskador 0,91
1 (lag), liten risk for allvarliga personskador 0,83
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Tabell 1.3. Lastkombinationer i brottgranstillstandet for STR och EQU.
Partialkoefficient y; for sdkerhetsklass enligt Tabell 1.2 (EKS 11).

Gramarkerad lastkombination blir dimensionerande i de flesta fall da
permanent last inte dr dominerande.

Lastkombination
STR? STR®

Uppsittning’

Ekvation®

B B
6.10a’° 6.10b"

Permanent last G
- ogynnsam Gki,sup
- gynnsam Gki,inf
Spannkraft P

- ogynnsam Py

- gynnsam Dy

7a 135Gy sup
LG inf

Yd 1/2Gki,sup
L0Gyj, inf

Yd 1 ,3 5P, k
1,0P,

Yd 1 ,3 SPk
1,0P,

Variabel last Q

- huvudlast Qi
- Ovriga var. laster 2y ;Qy ;

7al5Qx "

le'st,ll
YalSwo,iQui' 741,5v,Q ;'

! nér lasten dr gynnsam: 0
® enligt SS-EN 1990

* dimensionerande vid dominerande permanent last

*vanligtvis dimensionerande
* kontroll av statisk jamvikt
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Tabell 1.4. Lastkombinationer i brottgréinstillstandet for
exceptionella dimensioneringssituationer som olyckslast,
fortskridande ras och brand (EKS 11).

Lastkombination

Exceptionell'

Ekvation’ 6.11a/b

Permanent last G

- ogynnsam Gy; sup G Kj sup
- gynnsam Gy iy Gyj inf
Exceptionell huvudlast A Ay
Samverkande variabel last Q
- storsta last Qpq Kiand’ olyckslast ~ Okdnd olyckslast
‘/’1,1Qk,1 ‘/’z,iQk,i
é - Ovriga var. laster Zc//j’iQk,i w2,i Qi

" Enl EKS 11 skall den variabla huvudlasten sittas till sitt frekventa virde (y ;)

® enligt SS-EN 1990
* med kind olyckslast avses last med kort varaktighet men med av betydande storlek
sasom brand, explosion eller pakorning, se EKS 11 for ndrmare detaljer.

SN PNENSNS PSS A A AN

1.3.2 Bruksgranstillstandet
m
Tabell 1.5. Lastkombinationer i bruksgranstillstandet (EKS 11).

Lastkombination

Karakteristisk® Frekvent’ Kvasi-permanent’

Ekvation' 6.14b 6.15b 6.16b
Permanent last G ; 1,0Gy ; 1,0Gy ; 1,0Gy ;
Spannkraft P 1,0P 1,0P 1,0P
Variabel last Q

- huvudlast Qg 1,0Qk 1 v11Qk1’ -

- Ovriga var. laster 2y ;Qy ; v0,iQki' v2iQki' vo,iQk i

enligt SS-EN 1990

motsvarar permanent skada — irreversibla granstillstand

motsvarar tillfallig oldgenhet — reversibla granstillstand

motsvarar langtidslast — langtidseffekter och effekter rérande barverkets utseende

1
2
3

4
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1.3.3 Varden for y~faktorer

Tabell 1.6. Rekommenderade viarden enligt SS-EN 1990 och EKS 11.

5
<
Last Yo 41 Vs 3
Nyttig last i byggnader, kategori '
A: rum och utrymmen i bostdder 0,7 0,5 0,3
B: kontorslokaler 0,7 0,5 0,3 ﬁ
C: samlingslokaler 0,7 0,7 0,6 2
D: affirslokaler 0,7 0,7 0,6 Q
E: lagerutrymmen 1,0 0,9 0,8 3
F: utrymmen med fordonstrafik < 30 kN 0,7 0,7 0,6 =
G: utrymmen med fordonstrafik 0,7 0,5 0,3 é
30 kN < fordonstyngd < 160 kN 3
H: yttertak 0,0 0,0 0,0 5
Snolast 2
sk =3 kN/m? 0,8 0,6 02 g
2,0<5,<3,0 KN/m’ 0,7 0,4 0,2 b
1,0 <5,<2,0 kKN/m’ 06 03 01 2
 Vindlast 03 02 00 |
§ Temperaturlast (ej brand) i byggnader 0,6 0,5 0,0 %

1.4 Dimensionerande materialvarden

Dimensionerande vidrde for godtycklig materialegenskap bestimmas enligt

X
Xq=n-k
Vm
dar
n medelvdrde for omrdkningsfaktor som beaktar eventuella volym- eller
skaleffekter, fukt- och temperatureffekter och/eller andra relevanta
parametrar.
Xk materialegenskapens karakteristiska varde enligt viss provningsmetod.
Y partialkoefficient som beaktar sannolikheten fo6r ogynnsam avvikelse
fran Xk .
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1.7 Nyttig last

Nyttig last enligt Tabell 1.7 skall vanligtvis klassificeras som variabel fri last.
Om laster pa andra vaningsplan dr aktuella kan de antas vara jamnt fordelade
(bundna laster).

Vid dimensionering av pelare och vaggar som bér upp last fran flera
vaningsplan bor den totala nyttiga lasten pa varje vaningsplan antas jamnt
fordelad.

Nyttig last fran enskild kategori (se Tabell 1.7) kan reduceras med en
reduktionsfaktor ay (SS-EN 1991-1-1, 6.3.1.2, EKS 11).

Tabell 1.7. Karakteristisk Nyttig last av inredning och personer enligt
EKS 11. Reduktionsfaktor y enligt Tabell 1.6. Hela lasten ar fri.

Kategori Utbredd Konc.

Lokaltyp/utrymme last (kKN/m?) last

dk Qc

A Bostidder o. dyl.

- Bjélklag 2,0 2,0

- Trappor 2,0 2,0

- Balkonger 3,5 2,0

- Vindsbjilklag I 1,0 1,5

- Vindsbjalklag II 0,5 0,5

B Kontorslokaler 2,5 3,0

C Lokaler ddr midnniskor kan samlas

- Cl:utrymmen med bord (t.ex. skolor, 2,5 3,0
restauranger, matsalar, lisrum)

C2: utrymmen med fasta sittplatser (t.ex. 2,5 3,0
kyrkor, teatrar biografer konferenslokal,
foreldsningssal, samlingslokal, vantrum)

- C3: utrymmen utan hinder fér manniskor i 3,0 3,0
rorelse (t.ex. museer, utstdllningslokaler,
kommunikationsutrymme i offentliga
byggnader)

- C4:utrymmen med fysisk aktivitet (t.ex. 4,0 4,0
danslokaler, gymnastiksal, teaterscen)

- CS:utrymmen dér stora folksamlingar kan 5,0 4,5
forekomma (t.ex. konserthallar, sporthallar,
terrasser)

D Affarslokaler
- D1: lokaler avsedda for detaljhandel 4,0 4,0
- D2: lokaler i varuhus 5,0 7,0

AAAAANANIN A AN I AN AANANAAAAN AN A A A A DA AN A A AN A I A A
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1.8 Snolast

Snolasten ska antas vara variabel och bunden last och den ska bestaimmas som

ngden per horisontell area (SS:EN 1991:1-3)
= 14;C,Cesy

Y

snolastens grundvarde pa mark enligt Figur 1.1
Hi formfaktor som beror av takytans form och av risk for sndanhopning

¢ till £61jd av vind, ras och glidning. For enklare fall se Tabell 1.10 och
Figur 1.4
e exponeringsfaktorn enligt Tabell 1.8

C; termisk koefficient som beror av energiforluster genom taket.
C; &r normalt 1.0
lastreduktionsfaktor enligt Tabell 1.6.

A AN AN A AN A A A A AN A AN AN A AN A DA A A AN A A AN A A I I A A A A A A A A AN A AN
OO YO

Tabell 1.8. Rekommenderade virden pa C, for olika topografier (SS-EN
1991-1-3, 5.2)

Topografi C,

Vindutsatt Lo
Plan, Oppen terrdng, vindexponerat i alla riktningar utan skydd
eller med lite skydd av terrdng, trdd och hogre byggnadsverk

Normal 1,0
Omraden dir snon endast i undantagsfall blaser av byggnadsverk,
avhingigt terrdng, andra byggnadsverk eller trad

Skyddad 1,2
Omréde for det aktuella byggnadsverket dr vasentligt lagre dn
omgivande terrdng eller omgivet av hoga trad och/eller omgivet

av hogre byggnadsverk

" Enl. EKS 11 fir inte C, viljas ldgre dn 1,0
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Figur 1.1. Foreskriven snolast S pa mark (EKS 11).
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Figur 1.1 forts. Foreskriven sndlasts; pa mark (EKS 11).
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1.8.1 Formfaktorer pa sadeltak

Formfaktorer for sadeltak bor viljas enligt Figur 1.2 (Figur C-3a och C-3b, EKS
11 5.3.3). For tak med snorasskydd bor inte formfaktorn viljas lagre dn 0,2.
For 6vriga taktyper se avsnitt 1.8.3.

Formifaknsr ()

) i

Takiutning {aj

Figur 1.2. Formfaktorer for snolast pa sadeltak (EKS 11).

1.8.2 Formfaktorer pa pulpettak

Formfaktorer for sadeltak bor véljas enligt Tabell 1.9 och Figur 1.3
(SS-EN 1991-1-3/A1:2015).

Tabell 1.9. Formfaktorer for snolast pa pulpettak. For tak med snorasskydd

dra’hinder bor inte formfaktorn valjas lagre an 0,8.
(SS-EN 1991-1-3, 5.3.2).

Taklutning P<a<3? 30° < < 60° a >60°
Ui (@) 0,8 0,8(60-0)/30 0,0
Uy (a) 0,8+0,80/30 1,6 -

© Forfattarna och Studentlitteratur 11



[ ()

Figur 1.3. Formfaktorer for snolast pa pulpettak.

1.8.3 Formfaktorer for ovriga taktyper

Tabell 1.10. Formfaktorer for snolast pa tak. For tak med snorasskydd eller
andra hinder bor inte formfaktorn viljas lagre dn 0,8.
(SS-EN 1991-1-3, 5.3).

Taklutning 0°<a<30° 30 <a <60 a > 60°
(@) 1,(0°)>0,8 1,(0°)60 —a)/ 30 0,0
Ha(a) 0,8 0,8(60-)/30 0,0
pz () 0,8+0,8a /30 1,6 -

pyle, | ples)  pley) pyla,)
Eadl (ij

gigle ) a = o, +a, )i 2
Fadl {ii}
o) -‘v
1::r fl’;‘[ \

Figur 1.4. Formfaktorer for snolast pa multipeltak. For andra takformer
och lokala effekter hinvisas till SS-EN 1991-1-3. For multipeltak galler att

fall (i) anvands for snolast opaverkad av snodrift o all (ii) for fall med
snodrift. Formfaktorernas virde hdmtas ur Tabell 1.10

(SS-EN 1991-1-3,5.3).
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1.9 Vindlast

Vindlasten ska antas vara variabel bunden last/(SS-EN 1991-1-4).
M/\)\M)\_/

Utvandig vindlast bestams enligt

W, = qp(ze)cpe

dar

Cpe formfaktor for utvindig vindlast enligt avsnitt 1.9.1-1,9.4

qp(z.) karakteristiskt varde pd vindens hastighetstryck enligt/Tabell 1.12

Ze referenshojd for utvandig vindlast enligt tabell och figur for respektive
formfaktor.

Formfaktorer finns i Figur 1.6 - Figur 1.9 med tillhorande tabeller.

Rekommenderad metod {or bestimning av formfaktorn ¢, for utvindig
vindlast pd byggnader beror pa referensarea enligt nedan.

Cpe,i  lokal formfaktor for vindlast pa fastdon for infastning av tex. fasader

och yttertak. Anvinds oavsett om dessa tar last frin 1 m® eller mer.
Cpe1o  8lobal formfaktor f6r en belastad area dver 1 m’ nir vindlasten pa

barverket som helhet beddms.

Inviandig vindlast bestams enligt

Wi = qp(zi )Cpi
dar
Cpi formfaktor for invandig vindlast enligt avsnitt 1.9.5

qp(z;) karakteristiskt varde pd vindens hastighetstryck

Z; referenshojd for invandig vindlast enligt avsnitt 1.9.5.
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Tabell 1.115Definition av terrangtyper (SS-EN 1991-1-4, 4.3.3).

Terrangtyp Beskrivning
0 Havs- eller kustomrade exponerat for 6ppet hav
I Sjo eller plant och horisontellt omrdde med férsumbar
vegetation och utan hinder
Omrade med 14g vegetation som gras och enstaka hinder
1I (trdd, byggnader) med minsta inbordes avstand lika med
20 ganger hindrens hojd
Omrade tackt med vegetation eller byggnader eller med
11 enstaka hinder med storsta inbordes avstdnd lika med 20
ganger hindrens hojd (t. ex. byar, fororter och skogsmark)
v Omrade dar minst 15 % av arean ar bebyggd och dar

byggnadernas medelhojd dr > 15 m

Tabell 1.12. Karakteristiskt vindtryck gi (kN/mz) (EKS 11).

hojd | v, =21m/s Vp=22m/s
Terrangtyp Terrangtyp
(m) 0 1 11 111 I\% 0 1 11 111 I\
2 0,55 1 048 | 0,36 | 0,32 | 0,29 | 0,60 | 0,52 | 0,39 | 0,35 | 0,32
0,64 [ 0,57 | 0,45 | 0,32 | 0,29 | 0,70 | 0,63 | 0,50 | 0,35 | 0,32
0,74 | 0,67 | 0,56 | 0,39 | 0,29 | 0,81 | 0,74 | 0,61 | 0,43 | 0,32
12 080 | 0,74 | 0,63 | 0,46 | 0,32 | 0,87 | 0,81 | 0,69 [ 0,50 | 0,35
16 084 | 0,78 | 0,68 | 0,51 | 0,37 | 0,92 | 0,86 | 0,74 | 0,56 | 0,40
20 087 | 0,82 [ 0,71 | 0,55 | 0,41 | 0,96 | 0,90 | 0,78 | 0,60 | 0,45
25 091 | 0,86 [ 0,76 | 0,59 | 0,45 | 1,00 | 0,94 | 0,83 | 0,65 | 0,49
30 094 1 089 | 0,79 | 0,62 | 0,48 [ 1,03 [ 098 | 0,87 | 0,69 | 0,53
35 097 10921 082 | 0,65 | 0,51 | 1,06 | 1,01 | 0,90 | 0,72 | 0,56
40 099 [ 094 [ 0,84 | 0,68 | 0,54 | 1,08 | 1,03 | 0,93 | 0,75 | 0,59
45 1,01 | 0,96 | 0,87 | 0,71 | 0,56 | 1,11 | 1,06 | 0,95 | 0,77 | 0,62
50 1,03 | 098 | 0,89 | 0,73 | 0,59 | 1,13 | 1,08 | 0,97 | 0,80 | 0,64
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Tabell 1.12 forts. Karakteristiskt vindtryck g (kN/mz) (EKS 11). 3

hoéjd | v, =23m/s Vp =24m/s
Terrdangtyp Terrangtyp
(m) 0 I 11 111 IV 0 1 11 111 I\%

2 o065 |057 0430381035 071]062] 046 | 041 | 038

0,76 | 0,68 | 0,54 | 0,38 [ 0,35 | 0,83 | 0,75 | 0,59 | 0,41 | 0,38

8 088 [ 081 | 0,67 | 0,47 | 0,35 | 0,96 | 0,88 | 0,73 | 0,51 | 0,38

12 095 | 088 [ 0,75 [ 0,55 | 0,38 | 1,04 | 096 | 0,82 | 0,60 [ 0,42

16 | 1,01 | 094 | 0,81 | 0,61 | 0,44 | 1,10 | 1,02 | 0,88 | 0,66 | 0,48

20 1,05 | 0,98 [ 0,86 | 0,66 | 0,49 | 1,14 | 1,07 | 0,93 | 0,72 | 0,53

25 1,09 | 1,03 | 091 | 0,71 | 0,54 | 1,19 | 1,12 | 0,99 | 0,77 | 0,59

30 1,13 | 1,07 [ 0,95 | 0,75 | 0,58 | 1,23 | 1,16 | 1,03 | 0,82 | 0,63

35 | 1,16 | 1,10 | 0,98 | 0,79 | 0,62 | 1,26 | 1,20 | 1,07 | 0,86 | 0,67

40 1,18 | 1,13 | 1,01 | 0,82 | 0,65 | 1,29 | 1,23 | 1,10 | 0,89 | 0,71

45 1,21 | 1,16 | 1,04 | 085 | 0,68 | 1,32 | 1,26 | 1,13 | 0,92 | 0,74

50 1,23 | 1,18 | 1,06 | 0,87 | 0,70 | 1,34 | 1,28 | 1,16 [ 0,95 | 0,77

hojd | v, =25m/s v, =26m/s
Terrdngtyp Terrangtyp
(m) 0 I 1T 111 v 0 I 11 111 v

0,77 | 0,67 [ 0,50 | 0,45 | 0,41 | 0,84 | 0,73 | 0,55 | 0,49 | 0,44

09 | 081 | 0,64 | 045 [ 041 | 0,98 | 0,87 | 0,69 | 0,49 | 0,44

8 1,04 | 0,95 [ 0,79 | 0,55 | 0,41 | 1,13 | 1,03 | 0,86 | 0,60 | 0,44

12 | 1,13 | 1,04 | 0,89 | 0,65 | 0,45 | 1,22 | 1,13 | 0,96 | 0,70 | 0,49

16 1,19 | 1,11 | 0,96 | 0,72 | 0,52 | 1,29 | 1,20 | 1,04 | 0,78 | 0,56

20 1,24 | 1,16 | 1,01 | 0,78 | 0,58 | 1,34 | 1,26 | 1,10 | 0,84 | 0,63

25 1,29 | 1,22 | 1,07 | 0,84 | 0,64 | 1,40 | 1,32 | 1,16 [ 0,90 | 0,69

30 | 1,33 | 1,26 | 1,12 | 0,89 | 0,69 | 1,44 | 1,37 | 1,21 | 0,96 | 0,74

35 1,37 | 1,30 | 1,16 | 0,93 | 0,73 | 1,48 | 1,41 | 1,25 | 1,00 | 0,79

40 1,40 | 1,33 | 1,20 | 097 | 0,77 | 1,51 | 1,44 | 1,29 | 1,04 | 0,83

45 1,43 | 1,36 | 1,23 | 1,00 | 0,80 | 1,54 | 1,48 | 1,33 [ 1,08 | 0,87

50 | 1,45 | 1,39 | 1,26 | 1,03 | 0,83 | 1,57 | 1,51 | 1,36 | 1,11 | 0,90

00RO URUT OO
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Figur 1.5. Referensvindhastigheten v; im/s d.v.s. medelvindhastighet under 10
minuter pa hojden 10 meter 6ver markyta med rahetsparameterz, = 0.05 och
med upprepningstiden 50 ar (EKS 11).
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Figur 1.5 forts. Referensvindhastigheten v, i m/s d.v.s.
medelvindhastighet under 10 minuter pa hojden 10 meter 6ver markyta
med rahetsparameter z; = 0.05 och med upprepningstiden 50 ar (EKS 11).
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Tabell 1.13. Rekommenderade formfaktorer for utvindig vindlast for

verti dggar pa byggnader med rektangulir planform. (SS-EN 1991-1-4,
7.2.2). For mellanliggande virde pa h/d interpoleras linjart.

Zon A B C D E

h/d Cpe,10 | €pe,r | Cpeao | Cpe1 | €peto | Cpe1 | Cpe10 | Cped | Cpe10 | Cped

5 -1,2(-141]1-081-11 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,7

1 -1,21-14|-081-1,1 -0,5 +0,8 | +1,0 -0,5
<025|-121]1-14|-081-11 -0,5 +0,7 | +1,0 -0,3

1.9.2 Formfaktorer for plana tak

L d L
1 ("
el4 F
Vindl‘, G|H| 1 b
Vol
e/4 F
v
e/10 -
e/2

e ar det minsta av b och 2h
b ar bredden vinkelrdatt mot vindriktningen

Zon
F G H I
+0,2
-1 -2 -1,2 | -2 0,7 -1,2
I8 IS ’ IO OI ’ _0,2

Figur 1.7. Formfaktorer for utvindig last pa plana tak -5°<a <+5° med
normal takfot, z, =h. For andra typer av takfot hianvisas till SS-EN 1991-1-
4,7.2.3.

19
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abell 1.14. Formfaktorer for utvindig vindlast pa pulpettak

T
> 1-4,

7.2.4).
o Zon for vindriktning 6=0° Zon for vindriktning 6=180°
F G H F G H
Cpe10| €pe,1| Cpe10| € pe,1| Cpe10| € pe,1| Cpe10| € pe,1| Cpe10| Cpe,1| Cpeio| € pe1
so (L1281 12 1201006 21,5 1551 15 (0008 |-1,2
+0,0 +0,0 +0,0 ! ' ' ' ' !
09 |-20]-08 [-1,5] 03
15° -2,5 1-2,8 {-1,3 {-2,01-0,9 |-1,2
+0,2 +0,2 +0,2
300 22 L5105 |15 ] 02 L1 {2308 [-1,5| -08
+0,7 +0,7 04 | T -
-0,0 -0,0 -0,0
45° -0,6 |-1,3 -0,5 -0,7
+0,7 +0,7 +0,6
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,5 [-1,0 -0,5 -0,5
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,5 |-1,0 -0,5 -0,5
o Zon for vindriktning 6=90°
F,, E, G H I
Cpe10 | Cpe1| Cpe1o | €pe1| Cpeo | Cpea| Cpe1o | Cpei| €peio | Cpe
5 |21 [-26]-21 |-24]-1,8 |-20]|-06 |-1,2]-0,5
15° | -2,4 -2,9 | -1,6 -2,4 | -19 -2,5 | -0,8 -1,2 1 -0,7 -1,2
30° | -2,1 -2,9 | -1,3 -2,0 | -1,5 -2,0 | -1,0 -1,3 | -0,8 -1,2
45° | -1,5 -2,4 | -1,3 -2,0 | -1,4 -2,0 | -1,0 -1,3 | -0,9 -1,2
60° | -1,2 |[-20]-1,2 |-20]|-1,2 |-20]|-1,0 |-1,3|-07 |-1,2
75° 1-1,2 |-201]-1,2 |[-2,0|-1,2 -201(-10 |-1,3]-0,5
Anm. 1 Vid vindriktning 6=0° och taklutning mellan o=+5° och 45° dndras vindlasten snabbt mellan
positiva och negativa virden varfor bade positiva och negativa varden ges. For dessa tak bor tva
fall beaktas: ett med alla virden positiva och ett med alla varden negativa. Blandning mellan
positiva och negativa virden dr inte tillaten.
Anm. 2 For mellanliggande taklutningar kan linjarinterpolation mellan viarden med samma tecken

tillampas.
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}
Tabell 1.15. Formfaktorer for utvindig vindlast pa sadel- och

s}

. Vind mot langsida (SS-EN 1991-1-4, 7.2.5).

Zon for vindriktning 6=0°
o F G H I J
Cpe,10 | Cped | Cpe10 | Cpea | Cpe10 | Cpea | Cpe10 | Cpea | Cpe10 | Cpea
-45° -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0 | -1,5
-30°( -1,1 | -2,0 | -0,8 | -1,5 -0,8 -0,6 -0,8 | -1,4
-15°(-251-28[-1,3]1-20(-09]-12 -0,5 -0,7 | -1,2
+0,2 +0,2
5°0-231-251-121-201(-081-12 06 :
50 -1,7 -25]-12|-201]-06|-1,2 06 +0,2
+0,0 +0,0 +0,0 ' -0,6
1o |09 | 20 -08]-15 0,3 -0,4 1,0 | -1,5
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 | +0,0
N EE | -1,5]-05]-15 0,2 -0,4 0,5
+0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0
45° -0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3
A 1 Vid vindriktning 6=0° och taklutning mellan ¢=-5° och +45° dndras vindlasten snabbt
. mellan positiva och negativa varden varfoér bade positiva och negativa varden ges. For
dessa tak bor fyra fall beaktas. De storsta och minsta virdena inom zon F, G och H
kombineras med de storsta eller minsta vardena inom zonerna I och J. Blandning mellan
positiva och negativa virden inom samma takhalva ér inte tillaten.
For mellanliggande taklutningar med samma tecken kan linjarinterpolation mellan varden
Anm. 2 med samma tecken tillimpas. For -5°< o < 5° anvédnds vardena for plana tak enligt 1.9.2
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Tabell 1.163F0rmfakt0rer for utviandig vindlast pa sadel- och motfallstak.
ind mot gavel (SS-EN 1991-1-4, 7.2.5).
Zon for vindriktning 6=90°
o F G H I

Cpe10 | Cpea Cpelo | Cpea Cpe10 | €pea Cpel0 | Cpea
-45° -1,4 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-30° -1,5 -2,1 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-15° -1,9 -2,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,8 -1,2
-5° -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6 -1,2

5° -1,6 -2,2 -1,3 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6
15° -1,3 -2,0 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,5
30° -1,1 -1,5 -1,4 -2,0 -0,8 -1,2 -0,5
45° -1,1 -1,5 -1,4 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5
60° -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
75° -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5

1.9.5 Invandig vindlast

In- och utvidndig vindlast skall anses verka samtidigt. Den mest ogynnsamma
kombinationen av in- och utvindig vindlast ska beaktas for varje kombination
av mojliga oppningar och lickagevégar.

Formfaktorn for invindigt tryck, ¢ ; , beror pa 6ppningarnas storlek och

fordelning over byggnadens omslutande ytor.
For byggnader utan nagon dominant sida bor ¢ ,; -virdet bestimmas enligt
Figur 1.10 ddr ¢); visas som funktion av férhéllandet mellan byggnadens hojd

och ldngd i vindriktningen (h/d) och den relativa Oppningsarean x som for
varje vindriktning berdknas enligt

<0

Z alla 6ppningsareor ddr ¢, <

Iu =
Z alla 6ppningsareor

Om det inte dr mojligt eller inte anses motiverat att uppskatta den relativa
Oppningsarean y for ett visst objekt, bor det mest ogynnsamma av ¢ ; -virdena

+0,2 och -0,3 anvandas.
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2.9.4 Dimensionerande barformaga for fastelement

Partialkoefficient for fastelement enligt(EKS 11

A

M2 =12

Vid langa forband da avstandet mellan centrum for de yttersta fastelementen i
ett forband matt i kraftriktningen dr storre dn 154 bor skjuvkapaciteten
reduceras enligt SS-EN 1993-1-8, 3.8.

2.9.4.1 Skjuvning per skjuvplan

F _ avfuhA
v,Rd —
YM2

ddr skjuvplanet gar genom den gidngade delen av skruven
A skruvens spanningsarea
a, =06 for klass 4.6, 8.8

a,=0,5 for klass 10.9.

dar skjuvplanet gar genom den ogdngade delen av skruven
A skruvens bruttoarea
a, =0,6

2.9.4.2 Hélkanttryck"??

F _ klabfudt
b,Rd —
M2
dar
a, 4r det minsta av g, fuboen 1

u
Med beteckningar enligt Figur 2.3 giller
- i kraftriktningen

- for skruvar vid dnde: a; = —1-
3dy
- for inre skruvar: ¢, = 1
3dy 4

- vinkelratt kraftriktningen
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2.9.5 Data for nagra skruvar

Tabell 2.12. Tvarsnittsdata for skruvar.

Nominell Nominell Spannings-
Ginga stamdiameter stamaregl area ,
d, (mm) A, (mm”) A, (mm”)
M10 10 78 58
M12 12 113 84
M16 16 201 157
M20 20 314 245
M24 24 452 353

2.10 Svetsforband

2.10.1 Dimensionerande barformaga for kalsvets

Kalsvetsens effektiva a-matt sdtts till hojden i den storsta triangel som kan
inskrivas mellan fogytorna och svetsytan, matt vinkelrdtt mot den yttre sidan i
triangeln.

Svetsens effektiva a-matt bor inte vara mindre dn 3 mm.

(OO

\
Partialkoefficient for fastelement enligt EKS 11
é/&/\/\/\/\g

M2 =12

2.10.1.1 Komposantmetoden

Kalsvetsens dimensionerande barférmaga ar tillracklig om foljande tva villkor
ar upptyllda:

[o-f + 3(1{ +17jf )]O’S < fu

- ﬁw}/MZ
091,

o,
M2
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3.8.

Tabell 3.7. Minsta tickande betongskikt ¢, 4, i mm med hénsyn till

bestidndighet for armering enligt EN 10080. Exponeringsklass enligt Tabell

Exponerings- Max

Minsta tackande betongskikt i

klass Vety, L100 L50 120
X0 ; : ; ;
XC1 0,90 15 10 10
0.60 10 10 10
XC2 0,60 25 20 15
0,55 20 15 10
0,50 15 10 10
XC3, XC4 0,55 25 20 15
0,50 20 15 10
XS1, XD1 0,45 30 25 15
0,40 25 20 15
XD2 0,45 40 30 25
0,40 35 30 20
0.35 30 25 20
XD3 0,40 45 35 25
035 40 30 25
XS2 0,45 50 m) 30
0,40 45 35 25
035 40 30 25
XS3 0,40 45 35 25
0.35 40 30 25

Xponerings asser en igt SS-EN 206-1.

Typ av angrepp Klass Beskrivning
Ingen risk X0 Oarmerat utan frost, eller armerat i mycket
torr miljo
Korrosion féranledd av XC1 Torr eller stindigt vat
karbonatisering XC2 Vat, sillan torr
XC3  Mattlig fuktighet
XC4  CyKliskt vat och torr
Korrosion  Andra klorider XD1 Mattlig fuktighet
orsakad in fran XD2  Vat, sidllan torr
av havsvatten XD3  Cykliskt vét och torr
klorider Havsvatten XS1  Luftburet salt
XS82  Stindigt under vatten
XS83  Tidvatten-, skvalp- och stankzon
Frostangrepp XF1  Inte vattenmattad, utan avisningsmedel
XF2  Inte vattenmittad, med avisningsmedel
XF3  Nara vattenmattad utan avisningsmedel
XF4  Nira vattenmattad med avisningsmedel eller
havsvatten
Kemiskt angrepp XAl Négot aggressiv kemiskt miljo
XA2  Mattligt aggressiv kemiskt miljo
XA3  Mycket aggressiv kemiskt miljo

110
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4 Trakonstruktioner

4.1 Lasttyper, klimatklasser

Tabell 4.1. Indelning av laster mht. Varaktighetg(EKS 11,SS-EN 1995-1-1, 3
2.3.1.2). .

PNENS NS

PN

Lastvaraktighet Sammanlagd varaktighet Exempel pa olika lasttyper

Permanent (P) > 10 ar Egentyngd
Lang (L) 6 manader - 10 ar Nyttig last i lagerlokal

Medel (M) 1 vecka — 6 mdnader Nyttig last i byggnader
forutom i lagerlokal
Snolast

Kort (S) < 1 vecka Vindlast ndr den ar
samverkande variabel last

Momentan (I) momentan Vindlast ndr den dr variabel
huvudlast
Olyckslast
Tillfallig koncentrerad last
pa yttertak

KlimatkKklasser enligt SS-EN 1995-1-1,2.3.1.3 J

Klimatklass 1

Medelfuktkvot for de flesta barrtraslag dverstiger inte 12 %. Motsvarar en
temperatur pa 20 °C hos omgivande luft och att den relativ fuktigheten endast
under ndgra fa veckor per ar 6verskrider 65 %.

Exempel: Yttervdggskonstruktioner som omger varaktigt uppvarmda lokaler
och som dr skyddade med tit ventilerad ytterbeklddnad.

Klimatklass 2

Medelfuktkvot for de flesta barrtrdslag overstiger inte 20 %. Motsvarar en
temperatur pa 20 °C hos omgivande luft och att den relativ fuktigheten endast
under nagra fa veckor per ar overskrider 85 %.
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Limtra med rektangulirt tvdrsnitt vid bojning och drag. For tvdrsnittshojder
mindre dn 600 mm kan f,, , och f; , multipliceras med kj, enligt

| 11

dar har tvdrsnittshojden (mm)

LVL vid bojning. For tvidrsnittshdjder mindre 4n 300 mm kan f, x
multipliceras med k;, enligt

k, = minﬁ(izz ]S

dér h ér tvéarsnittshojden (mm).

LVL vid drag. For lingder mindre dn 3000 mm kan f;q , multipliceras med
enligt

3000 "2
ky =min{|
11

dér /ér langden (mm).

Viérden pa exponenten s for storlekseffekt for LVL enligt SS-EN 14374 ska
anvandas.

Tabell 4.2. Partialkoefficient y;,for olika tramaterial D
(SS-EN 1995-1-1, 2.4.1).

Materialtyp ™
Konstruktionsvirke 1,3

Limtra 1,25

LVL, plywood, OSB 1,2
Spanskiva 1,3
Trafiberskiva (hard, medium, MDF) 1,3
Traforband 1,3
Spikplatsforband 1,25 %

NUTUTIOINE

PN
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N, ¢,90,Rd = kc,90f c,90,dAef

dar

ko0 ar en forstoringsfaktor som bl.a. beaktar belastningslingden, se t.ex.
SS-EN 1995-1-1,6.1.5.

Ay effektiv kontaktarea.

C EKS 11 ger mojlighet att i vissa fall verifiera tryck vinkelritt fiberriktingen med
¢ ym=1 och Kppog=1.

4.5 Bojmoment och normalkraft

4.5.1 Tryck och bojmoment

Vid béjning och tryck utan risk for kndckning, dvs. om 4, < 0,3 bor foljande
villkor uppfyllas

2
My,Ed +k Mz,Ed +[Nc,Ed] <1

M, ga "M, ra \Nepa
2

M M N
K, v.Ed | zEd | YEd | oq

My,Rd Mz,Rd Nc,Rd
dar
M, £a, My Ea dimensionerande lasteffekt av b6jmoment

kring y- respektive z-axeln

N, g4 dimensionerande lasteffekt av tryckkraft
M, ra»M; ra dimensionerande barformaga vid bojning
N ra dimensionerande barférmaga vid tryck

k reduktionsfaktor = 0.7 for rektanguldra

m

tvérsnitt och for 6vriga tvdrsnitt = 1.0

Vid bojning och tryck dar risk for knidckning foreligger, dvs. om 4, > 0,3,
bor foljande villkor uppfyllas

My,Ed Mz,Ed Nc,Ed
+K,, +

My/Ed Mz,Rd Nc,Rd

My,Ed + Mz,Ed + Nc,Ed

k
" My,Rd Mz,Rd Nc,Rd
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4.9 Tvarsnittsdata for virke och limtra
Tabell 4.19. Hyvlat virke.

Matt (mm) Aree; Wmux max Wmin Imin max Lnin
b h mm 10'mm’  (10'mm*  10'mm’  (10'mm* mm  mm
22 70 1540 17.98 ~0.6288 5.65 0.0621 20.2 6.4
95 2090 33.09 1.572 7.66 0.0843 274 6.4
120 2640 52.80 3.168 9.68 0.1065 346 6.4
145 3190 77.09 5.589 11.70 0.1287 418 6.4
170 3740 105.9 9.007 13.71 0.1508 49.0 6.4
195 4290 139.4 13.59 15.73 0.1730 56.2 6.4
28 70 1960 22.87 0.8003 9.14 0.1280 202 8.1
95 2660 42.12 2.001 12.41 0.1738 27.4 8.1
120 3360 67.20 4.032 15.68 0.2195 346 8.1
145 4060 98.12 7.114 18.94 0.2652 418 8.1
170 4760 134.9 11.46 22.21 0.3109 49.0 8.1
195 5460 177.5 17.30 25.48 0.3567 56.2 8.1
220 6160 225.9 24.85 28.74 0.4024 63.4 8.1
34 70 2380 27.77 0.9718 13.49 0.2293 202 98
95 3230 51.14 2.429 18.31 0.3112 274 98
120 4080 81.60 4.896 23.12 0.3931 346 9.8
145 4930 119.1 8.638 27.94 0.4749 418 9.8
170 5780 163.8 13.92 32.75 0.5568 490 98
195 6630 215.5 21.01 37.57 0.6387 562 9.8
220 7480 274.3 30.17 42.39 0.7206 63.4 9.8
45 70 3150 36.75 1.286 23.63 0.5316 202 13.0
95 4275 67.69 3.215 32.06 0.7214 274 13.0
120 5400 108.0 6.480 40.50 0.9113 34.6 13.0
145 6525 157.7 11.43 48.94 1.101 41.8  13.0
170 7650 216.8 18.42 57.38 1.291 49.0  13.0
195 8775 285.2 27.81 65.81 1.481 56.2  13.0
220 9900 363.0 39.93 74.25 1.671 63.4  13.0
70 95 6650 105.3 5.001 77.58 2.715 274 202
120 8400 168.0 10.08 98.00 3.430 346 202
145 10150  245.3 17.78 118.4 4.145 41.8 202
170 11900  337.2 28.66 138.8 4.859 490 202
195 13650  443.6 43.25 159.3 5.574 56.2 202
220 15400  564.7 62.11 179.7 6.288 63.4 202
95 95 9025 142.9 6.788 142.9 6.788 274 274
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