Obs! Detta ir ett utdrag ur foregdende upplaga av boken. Ovningarna ir inte uppdaterade till géllande
standarder och EKS.

Bilaga Ovningsexempel

Avsikten med 6vningarna dr att ge ldsaren mojlighet att tillampa
innehallet i boken pa forhdllandevis enkla konstruktioner och
Konstruktionselement.

Dir sd ar praktiskt mojligt ges ett svar till varje uppgift. Lagg dock
marke till att det ar ett tillampat amne. Svaren blir beroende pé val
av berakningsmodell, avrundningar etc. Det finns saledes inga
exakta svar, bara bra eller daliga!

0-1



Byggkonstruktion Ovningsexempel

1.

Bestdm dimensionerande last i brott- och bruksgranstillstandet
(tillfallig olagenhet) for ett bjdlklag i en skolbyggnad.
Egentyngden pa bjilklaget 4r 3 KN/m® Bjilklaget inrymmer
lektionssalar och korridorer. Sdkerhetsklass 2.

Svar: Lektionssal Brottgrins 6,7 kN/mZ
Bruksgrins 4,75 kN/m’

Korridor Brottgrins 7,4 kN/m’
Bruksgrins 5,1 kN/m’
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

2.

For ett yttertak i Falun har taktdckningen egentyngden 0,5 kN/m”.
Yttertaket bars upp av asar med centrumavstandet 2,5 m. Asarna
vilar pd takbalkar med centrumavstandet 6 m och spannvidden 20
m. Berdkna dimensionerande lastviarden i brottgréanstillstindet for
asarna (kN/m), primédrbalkarna (kN/m) och pelarna (kN). Asarnas
egentyngd kan forsummas. Egentyngd for takbalkar satts till 0,4
kN/m. Taklutningen &dr 5 °. Antag normal topografi samt snolast
opaverkad av snodrift.

Sakerhetsklass: takdsar sk 2, takbalkar sk 3, ytterpelare sk 3.

Takbalk

1m

Pelare =l 6 m
7 TEm A

| Spénnvidd takbalk 20 m |

Pelare
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Takbalkar s 6 m

Svar: 8,2 kN/m (dsar)
22,1 kN/m (primdrbalkar)
221 kN (pelare)

© Forfattarna och Studentlitteratur 0-3



Byggkonstruktion Ovningsexempel

3.

Byggnaden i uppgift 2 4r 50 m ldng. Vindlaster mot vaggarna fors
over till pelarna via horisontella sekundérbalkar. Antag terrangtyp
III. Den relativa 6ppningsarean behover inte uppskattas. Bestim
karakteristiska virden for

a) Maximal horisontallast (kN/m) pa pelarna vid byggnadens
langsidor.

b) Maximal horisontallast pa gavelviggarna (kN/m”?)

¢) Maximal sugkraft (KN/m”) som paverkar taktackningen.
Svar: a) 2,72 kN/m

b) 0,45 kN/m’
¢) 1,12 kN/m’
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

4.

Ett bostadsbjdlklag enligt figuren nedan dr utformat med balkar av
trd med centrumavstandet 600 mm. Bjédlklagets egenvikt dr 0,8
kN/m”. Bestim dimensionerande utbredd last (kN/m) pa
trabalkarna i

a) brottgranstillstandet, sakerhetsklass 2
b) bruksgréanstillstind med hédnsyn till risk for permanent skada

c) bruksgranstillstind med hédnsyn till tillfdllig oldgenhet.

balkar
s 600 mm

Svar: a) 2,16 kN/m
b) 1,68 kN/m
¢) 1,08 kN/m
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

I ett tvavanings kontorshus utan arkivlokaler i Stockholm bars tak
(som dar flackt), takbjdlklag (bjdlklaget ndrmast taket) och
mellanbjilklag upp av pelare i bdda vdningarna. Varje pelare tar
upp last frdn en influensyta av 7x5 = 35 m”. Takkonstruktion med
uppstolpning har en egenvikt pa 1,0 kN/m’, medan takbjalklag
och mellanbjilklag dr utférda som armerade betongplattor med
tjockleken 250 mm. Pelarnas egentyngd dr vardera 6 kN.
Betongens tunghet ir 24 KN/m’. Antag normal topografi.
Vindlasten kan forsummas.

Berdkna dimensionerande last i brottgranstillstdndet for pelarna i
bédda planen.

Y Y A Y Y Y A \A Y Snolast

IR vy oy ¥_§ Uppstolpat tak

Takbjdlklag

Pelare 1
jf¢——-——

Y VvV VY V|[lv vV VvV VvV Y Nyttig last

s = e Mellanbjdlklag

Pelare 2
<—

7

Svar: pelare 1: 385 kN, pelare 2: 750 kN (sdkerhetsklass 3)
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

6.

En restaurangbyggnad i Are har tvirsektion enligt figuren.
Sadeltaket med lutningsvinkel 5° har egentyngden 1 KN/m’
horisontell takyta och bdrs upp av takbalkar med
centrumavstandet 5 m. Takbalkarna dr upplagda pa pelare.
Bjalklaget ovan bottenvdningen bestar av prefabricerade element
upplagda pa balkar med centrumavstand 5 m. Snolasten ar
opaverkad av snodrift. Vindlasten kan forsummas. Berdkna
dimensionerande laster i brottgranstillstandet for

a) takbalkar
b) bjalklagselement och balkar

C) pelarna i bottenplanet

YV ¥V VYV VYV VY YSnolast
/\

1 Pelare s S5 m

4 Y| Nyttig last
K Prefab element
Balkar s 5 m Pelare s 5 m
-

o

Egentyngder

Takbalkar: 1,5 KN/m
Bjalklagselement: 2,0 kN/m”
Balkar i bjdlklag: 4,5 kN/m
Pelare: 2,0 kN per vaning

Svar:  a) 28,8 kN/m (siikerhetsklass 3)

b) Bjilklagselement: 5,60 kN/mZ; balkar: 32,9 kKN/m
(sdkerhetsklass 2)

c) 247,8 kN (sikerhetsklass 3)
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

7.

En utstdllningslokal i Malmo har tvarsektion enligt figuren.
Taket med lutningsvinkel 27° bérs av takstolar med
centrumavstand 1,2 m. Takstolarna vilar pd vdggarna. Bjalklaget
over bottenvaningen dr fritt upplagt pa ytterviggarna och en
hjartvagg i husets mitt. Berdkna dimensionerande vertikallast per
meter i brottgranstillstdndet for hardast anstrangda grundplatta.
Du behover inte beakta vindlast. Rdkna med snodrift.
Sdkerhetsklass 3.

E3 3 7 7T 4 ¢ v ¢ 4 ysnolast

/m Takstol

Nyttig last 2,8m
I

Hjartvagg

Egentyngder

Tak: 1 kN/m” lutande takyta
Takstolar: 0,6 KN/m
Yttervdggar: 2 kN/m’
Hjartvagg: 1 KN/m”
Bjilklag: 1,5 kKN/m”

Svar: 42,1 kN/m (grundplatta vid yttervigg)
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

Berdkna stodmomentet vid B och C samt faltmoment i fack BC
a) enligt elasticitetsteori
b) enligt granslastteori

Rita upp aktuella momentdiagram i bada fallen. For den elastiska
I6sningen kan balktabeller utnyttjas.

td b g

IPE 270
7 77 77 7
A B| C | D
L L L |

Svar: a) M, =-0,05qL°; M, = 0,075gL’,
b) -M, =M, = -qL/16
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

9.

Berdkna g for balken i uppgift 8

a) vid elastisk momentfordelning och elastisk
spanningsfordelning i tvdrsnittet,

b) vid momentfdrdelning enligt granslastteori och plastisk
spanningsfordelning i tvarsnittet.

Balken dr en IPE270. Sdtt f, = 236 MPa.
Balkens egentyngd inkluderas i q.
L=5m

Svar: a) q =54 kKN/m
b) q=73,1 kN/m
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

10.

Berdkna andra ordningens moment for pelaren nedan med hjalp
av den approximativa metoden som beskrivs i ”Byggkonstruktion”
avsnitt 3.5.2.

Pelaren dr en VKR-profil VKR 150x100-6.3. Tvarsnittsdata fas i
tabeller 6ver staltvdrsnitt.

E-modul for stal ar 210 GPa.
Laster dr angivna med dimensionerande virden.

Knédckning och bojning sker i styva riktningen.

N=150 kN

‘g

g=45 kKN/m

Svar: Mgz =176,1 kNm
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

11.

Berdkna dimensionerande snittkrafter pa vaggregeln i
nedanstdende figur. Vaggregeln ingdr i en barande yttervigg i ett
smdhus med trastomme. Angivna lastvdrden ar karakteristiska
varden. For vind dr lastreduktionsfaktorn y, = 0,3 och for sno ar

v, = 0,6. Snodrift behover inte beaktas. Andra ordningens moment
kan berdknas med Ekv. 3.17 ur boken.

Kontrollera 6verslagsmassigt om regeln med dimension 45x120
mm” kan bira aktuell last. Viggregeln dr forsedd med gipsskivor
péa omse sidor, varfor den kan anses vara kndckningsférhindrad i
vaggens plan. Byggnaden dr 20 m 1ang. Lastvardena som anges i
figuren dr bestdimda med hédnsyn till husets placering och
utformning alltsd med formfaktorer inbakade i vardet, liksom med
hinsyn taget till inre vindkrafter.

Sitt f= 7 MPa och E = 9000 MPa !
Takstolar s 600

sno
0,8 kN/m”

vy v VoYY

|
i
i
vind 0,5 kN/m_ vind 45x120 | €
—
ﬁm 0,35 kN/m”| *] N
I
27° i
|
|
|

Egentyngd

0,6 kN/m’

vind vind

0,5 kN/m’ 0,2 kN/m” A

9m L~ I

Svar: Viggregeln dr OK!

Vindlast huvudlast: Snélast huvudlast:
q,= 0,45 kN/m, vindlast pd regel q,=0,14 kN/m
N,=5,07 kN N,=5,69 kN

M, =0,34 kNm M,=0,11 kNm
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

12.

Ett kvadratiskt fundament skall utformas enligt figuren nedan.

Berdkna aktuell markpdkdnning o,,. Betongens tunghet satts till
24 KN/m’ och sandfyllningens till 18 kN/m’. Angivna lastvirden
ar dimensionerande.

M=116 kNm

~

0,30
7]

0.85 1,05 x 1,05

GVY

o

I

Jm
A

Lo,75 L 1,05 L0,75 L

A A A d

Svar: o, = 65,1 kN/m’
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

13.

En konsolmur &r grundlagd pé en 7 meter ldng bottenplatta av
betong.

Muren belastas av en jamnt fordelad last g = 150 KN/m samt tva
punktlaster P = 50 kN (dimensionerande laster). Berdkna
markpakidnningen o,, . Egentyngd frdn konsolmur férutsatts inga
i lasterna g och P.

Lagg marke till 1aget pa grundvattenytan.

lP:SO kN lP:SO kN

q=150 kN/m

Yy y Yy y Yy

o,snl, AI,

Svar: o, = 0,17 MPa
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

14.

En enplans industribyggnad med bdarande stomme av balk-
pelarsystem skall stabiliseras for vindlast frdn godtyckligt hall.
Stabiliseringen skall astadkommas med strdvor i lamplig
omfattning, placerade pa lampligt satt. Samtliga pelare ar ledat
infdsta i grund och takbalk.

a) Ritaifiguren in de strdvor du tycker erfordras for att
byggnaden skall bli stabil. Rita inte in fler strdvor 4n vad som
krdvs. Strdvorna skall bara ta dragkraft.

b) Byggnaden dr beldgen i Lund och dr 5,0 m hog. Samtliga
pelaravstand i ldngsidor och gavlar dr s = 6,0 m. Berdkna
kraften i en gavelstrava da en langsida ar anblast. Forutsatt
terrangtyp II.

Satt takets lutning till noll grader.

Svar: b) 43,4 kN
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

15.

Skiva 4 i nedanstdende konstruktion angrips av en kraft P i skivans
plan. Lage och riktning framgdr av figuren.

Berdkna skjuvkrafterna i skivorna 1, 2 och 3.

i
|

2a

Svar: Vi =P/(42) Vo =P/N2 V3 =3P/(42)
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

16.

En lagerbyggnad (se nasta sida) har en takskiva av profilerad plat
typ TP 45, t = 0,7 mm som &r upplagd pa kontinuerliga takdsar
IPE 140 med centrumavstanden 2,25 m. Takasarna vilar pa
fackverksbalkar med centrumavstanden 7,0 m och spannvidden
18 m, utom i gavelfacken AB och CD dar takbalken utgors av IPE-
profiler.

Vid berdkningen gors f6ljande antaganden:

- skivverkan i taket
- samtliga pelare dr ledade i bdda dndar.

I belastningen ingar vind som huvudlast med karakteristiskt varde
q,= 0,65 kN/m”’. Rikna med normala otitheter.

a) Kkontrollera takplatens barférmadga i brottgranstillstindet om
dimensionerande virde pa skjuvflodet dr vip=4 KN/m. Du
behover ej ta hdansyn till att platen fdr normalspanningar av
transversallasten.

b) berdkna s- avstand for platskruvarna lings randen AB om
varje skruv antas kunna overfora 2,0 kN. En detalj visas pa
ndsta sida.

¢) berdkna normalkraft i yttre takdsen AC.

d) berdkna krafterna som uppkommer i vindstrdava §; av
vindlasten. Diagonalerna tar endast dragkrafter.

Svar: a) v=4,0kN/m< vy
b) s= 500 mm
¢) Npax =34 kN
d) S,=120,1 kN
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Byggkonstruktion Ovningsexempel
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Detalj av anslutning mellan
takplat och gavelbalk

Obs! Ritningarna dr inte skalenliga
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

17.

Bestdm tvarsnittsklassen for ett HEA-staltvarsnitt for tva fall:
1) rent tryck
2) bojning

HEA 320, stal S355.

Svar: Tvdrsnittet tillhor tvirsnittsklass 2 for bdada fallen.
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

18.

Kontrollera momentkapaciteten for takbalken i byggnaden enligt
figuren i brottgranstillstdndet for foljande tre fall:

a) Balken ar en IPE 360, Stal S235. Egentyngd enligt staltabell.

b) Balken ar av limtra GL32c med tvarsnitt 140 x 720 mm’.
Klimatklass 1. Densitet for tra ar 500 kg/mg.

¢) Balken dr av armerad betong med tvdrsnittet 300 x 500
mm” och ir armerad i underkant med 10 $16 1 tva lager
(5 + 5). Betongkvalitet C30 och armering B500B. Betongens
tunghet ar 24 KN/m”.

Takbalkarna ligger med ett s-avstand pa 5 m.
Egentyngd (egt) av tak 0,5 kN/m”.

Karakteristisk snolast s =1,2 KN/m® d.v.s. lasten ir bestimd med
hénsyn till takets utformning.

Egentyngd av balk enligt respektive material.

Sakerhetsklass 3. Ingen risk for vippning.

NN
I

[t |t—
|| |«—
| |e—
e la—
%]
=]
e}

Ly v vovYovoy egt tak
7;}? Z’,;Z«"
12 m |,

Svar: a) 228,1 < 239,7 kN/m Ok b) 226,7 < 248 kN/m Ok
) 293,8 < 328,2 kN/m Ok
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

19.

Bestdim dimensionerande barformaga g, i brottgranstillstandet for
den svetsade balken med hédnsyn till moment. Balken &r stagad
mot vippning.

Stdl S275

vy
ﬁ ) 6 620
)

L=15m ,.I'

A

svetsar a5

[ ] 10
200

Svar: qg4=15,8 kN/m
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Byggkonstruktion Ovningsexempel
20.

Mellanbjalklaget i ett tvdvanings bostadshus skall utféras med
golvbalkar av K-virke. Dimensionera dessa for uppkommande
moment i brottgranstillstdindet. Egentyngd golv dr 0,6 kN/m”.
s-avstandet mellan balkarna dar 600 mm. Vilj virkeskvalitet C24
och dimensionerna for sikerhetsklass 2. Balkarna skall ha bredden
45 mm.

Mellanbjilklag

Svar: C24, 45 x 170 mm
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

21.

En vippningsférhindrad limtrdbalk, som dr upplagd och belastad
enligt figuren, skall ha bredden 90 mm. Hallfasthetsklass GL32c,
klimatklass 2, lasttyp M.

a) Bestam erforderlig tvarsnittshojd om kraften F; =0.

b) Vilket vdrde tar F; hogst ha med hdnsyn till hallfastheten i
stodsnittet? Bestdim F; for tvdrsnittet som du ficki a).

Dimensioneringen gors m.h.t. momentkapacitet i
brottgranstillstdndet.

Limtrabalkar tillgdngliga med bredd 90 mm: héjd 90, 135, 180,
225, 270, 315, 360 mm o.s.v. i steg om 45 mm.

q,=1,7 KN/m lF"
HEEEERENER
oS o
! 10m I,Zml

d

Svar: a) hy,;, = 243 mm, standardhdojd 270 mm viljs

b) Fy=10,4 kN
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

22.

Berdkna erforderlig armering m.h.t. moment i
brottgranstillstindet for balken enligt figur. Dimensionerande last
ar 30 KN/m.

Betong C20 och armering $20 B500B.

LY by v vy v Al |*®

[ L]
,.I' 10 m ,.I' 400
Svar: 4 ¢20
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Byggkonstruktion Ovningsexempel
23.

Berdkna erforderlig armering m.h.t. moment i balken enligt
figuren. Betong C30 och armering B500B, ¢16. Egentyngden é&r
inkluderadi ¢ .

Dimensionerande brottlaster dr P; =75 kN och ¢,;=20 kN/m

P, P,
HEEEREREEY T
— =
i 3m ,.|' 3m ,.|' 3m ,.|' 350

Svar: (7+2) ¢16
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

24.

Bestam momentkapaciteten for ett tvdrsnitt enligt nedan for
foljande tva alternativ:

a) Enbart underkantsarmering med 10 ¢16
b) 2 st ¢ 16 placeras i Overkant resterande 8 st $16 i underkant.

Betong C25 och armering BS00B, ¢16 mm.

]
400
——

250

Svar: a) 195 kNm
b) 204,5 kNm
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

25.

En fritt upplagd, enkelspand platta i tva fack enligt figur,

t = 180 mm, belastas utover sin egentyngd av den nyttiga lasten
q=1,5 kN/m’ (karakteristiskt varde pa lasten, bostad). Berdkna
erforderlig armering m.h.t. moment i filt och over stod.

Betong C20.
Armering B500B, ¢8 i fdlt och ¢10 over stod.
Sakerhetsklass 2.

R A A A Y

5 = el
,.|' Sm ,.|' Sm ,.l'

Svar: ¢8 s250 i underkant i filt, 10 s240 i ovankant over stod
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

26.

Kontrollera tvirkraftskapaciteten for takbalken i byggnaden enligt
figuren i brottgranstillstindet for foljande tre fall:

a) Balken ar en IPE 360, stal S235. Egentyngd enligt staltabell.

b) Balken ar av limtra GL32c med tvarsnitt 140 x 720 mm’.
Klimatklass 1. Densitet for tra ar 500 kg/mg.

¢) Balken dr av armerad betong med tvdrsnittet 300 x 500 mm’
och dr armerad i underkant med 10 ¢16 i tva lager
(5 + 5). Betongkvalitet C30 och armering B500B. Betongens
tunghet ar 24 kN/m”.

Takbalkarna ligger med ett s-avstand pa 5 m.
Egentyngd av tak 0,5 KN/m”.

Karakteristisk snolast s =1,2 kN/m”d.v.s.lasten bestimd med
hénsyn till takets utformning.

Egentyngd av balk enligt respektive material.

Sakerhetsklass 3. Ingen risk for vippning.

NN
I

[t |t—
|| |«—
| |e—
e la—
%]
=]
e}

Ly v vovYovoy egt tak
7;}? Z’,;Z«"
12 m |,

Svar: a) 76,2 < 363,2 kN Ok. b) 75,6 < 92,3 kN Ok.
¢) 97,8 > 95,8 kN Ej Ok, tvirkraftsarmera.
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

27.

Bestdim dimensionerande barformaga g, i brottgranstillstandet for
den svetsade balken med hédnsyn till tvdrkraft. Balken dr stagad
mot vippning. GOr en elastisk berdkning.

Stal S275 L \ | 4 | 10

Vv ¥ ¥ da
ﬁ, 6 W 620

4 /
L=15m ,.|'

7z

svetsar a5

[ ] 10
200

Svar: qg4= 78,8 kN/m (15,8 kN/m m.h.t. moment)
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

28.

En vippningsférhindrad limtrdbalk, som dr upplagd och belastad
enligt figuren, skall ha bredden 90 mm. Hallfasthetsklass GL32c,
klimatklass 2, lasttyp M. Sdkerhetsklass 2.

Dimensioneringen gors m.h.t. tvirkraftskapacitet i
brottgranstillstandet.

Limtrabalkar tillgingliga med bredd 90 mm: hojd 90, 135, 180,
225,270, 315, 360 mm o.s.v. i steg om 45 mm.

q,=1,7 KN/m
HERREEEERER
A E
,.l' 10 m AI,ZmI

Svar: GL32c¢ 90 x 135 mm’ (8,8<11,1 kN)
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Byggkonstruktion Ovningsexempel

29.

Kontrollera om balken i figuren behover armeras m.h.t. tvarkraft.
Balken belastas med en utbredd last g;= 20 kN/m (inkl.
egentyngd) och en punktlast P,;= 70 kN. Alla armeringsstinger
dras fram till stod.

Betong C25 och armering BSOOB.

Om skjuvarmering behovs, bestdim centrumavstand for byglarna.
Bygelarmering med ¢6, B500B.

P,= 70 kN -
q,=20 kN/m 670
+l¢lll¢il+ 020
£ B LI e 1)
Lus) 8,5 | 350

Svar: Stod A ¢6 s 230 1,5 m frdn stod

Stod B Ingen tvirkraftsarmering Krdvs.
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30.
Ett tvédrsnitt belastas med en centrisk normalkraft med
dimensionerande virde 50 kN i brottgranstillstandet.

Bestam erforderligt tvirsnitt utan hansyn till kndckning for
foljande tre fall:

a) HEA-tvirsnitt av stal S275

b) Limtratvarsnitt med kvalitet GL32c, klimatklass 2 och
lasttyp M

¢c) Armerat betongtvirsnitt av betong C25 och armering B500B.
Svar: a) HEA 100

b) T.ex. GL32c 42x180 mm’
c) T.ex. 70 x 70 mm” 2 ¢8 var sida
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31.

Bestdam erforderlig dimension for pelaren enligt figuren under
foljande tre forutsdttningar:

a) VKR-tvarsnitt av stal S275

b) Limtratvarsnitt med kvalitet GL32c, klimatklass 2 och
lasttyp L

¢) Armerat betongtvdrsnitt av betong C20 och armering B500B,
(Def =2 .
Dimensionerande normalkraft i brottgranstillstdndet P; = 50 kKN

Pelaren dr stagad i veka riktningen.

by

6,5m

O
T

Svar: a) T.ex. VKR 100x60-4
b) T.ex. GL32c 56x225 mm’
¢) T.ex. 200x200 mn1’, 2 $16 var sida
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32.

Berdkna centrisk tryckkapacitet P; i brottgranstillstdndet med
hénsyn till plan kndckning hos nedanstaende valsade profil.
Pelaren dr stagad pd mitten i veka riktningen.

Stal $275
HEA 280
l Pd Pd
|
|
L/2 |
|
|
L=9 m i | C%
|
!
L/2 !
|
|
/ x %A

Svar: P;=1792 kN
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33.

En limtrdpelare med tvérsnittet 115 x 315 mm’ och langden 4 m
ar ledat infdst i bada dndar. Bestdim dimensionerande centrisk
tryckkraft i brottgranstillstandet

a) om den dr helt forhindrad att boja ut i veka riktningen
b) om den dr oférhindrad att boéja ut i veka riktningen
Kvalitet GL32c

Klimatklass 1

Lasttyp M

315

115

T

Svar: a) 577,5 kN
b) 165,9 kN
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34.

Tvérsnittet i figuren ar armerat med 4 ¢16 B5S00B pa dragsidan och
2 $16 BS00B pa trycksidan och belastas i brottgranstillstdindet med
en excentrisk normalkraft N, enligt figuren. Bestdm tvérsnittets
bérformaéga, d.v.s. dimensionerande viarde N, .

Betong C30
|
| N,
®" —f
i 120
|
. | o |— 50
|
i
i
i
[ 400
|
i
i
i
i
I
e o i. ) — 50
!
250

Svar: Nj=657,1 kN
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35.

Bestdam erforderlig pelardimension for pelaren enligt figuren under
foljande tre forutsdttningar:

a) VKR-tvarsnitt av stal S275

b) Limtratvarsnitt med kvalitet GL32c, klimatklass 2 och
lasttyp M

¢) Armerat betongtvdrsnitt av betong C20, armering BS00B och
(Def = 2 .

Dimensionerande normalkraft P; = 50 kN och utbredd horisontell

vindlast g;= 6 kN/m i brottgranstillstandet.

Pelaren dr stagad i veka riktningen.

By

-

da

NEEEEE

=
}:\:‘U

Svar: a) T.ex. VKR 120x60-6,3
b) T.ex. 66x270 mm’
¢) T.ex. 220x220 mm’ 2+2 $12
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36.

En fast inspand konsolpelare dr belastad med en axiallast P,
vilken angriper excentriskt i toppen. Pelaren dr stagad mot
kndckning i veka riktningen. Kontrollera om pelaren klarar aktuell
last P; = 350 kN (dimensionerande véarde).

Stal $355
HEA 300

e=0,5m

lPd
%

Svar: Pelaren klarar lasten.
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37.

Figur a) visar egentyngd, sno och vindlast pa ett smahus.

Figur b) visar en vaggregel pa vilken en fribdrande takstol vilar.
Centrumavstandet for takstolarna ar 1,2 m.
Takstolens spannvidd dr 8 m.

Angivna lastvdrden dr karakteristiska. For sno giller w=0,5.
Klimatklass 1, sikerhetsklass 3.

Berdkna den normalkraft P av taklast och den
transversallast g av vind som dimensionerar regeln. Vind dr
huvudlast i detta fall. |

Kontrollera viaggregeln om virkeskvaliteten dr C18.

Berdkningarna gors i brottgranstillstaindet.

sno .
1,6 kN/m” 7
|
Y \ Y Y \i Y :
vind 45x120 !
2 vind 0,35 |
| <
egentyngd |
0,6 kN/m” 27° |
|
vind 0,5 vind [
kN/m” 0,2 KN/m’ :
1 7
8 m / i

Svar: P=11,3kN q=0,45 kN/m
C18, 45 x 120 mn?’ iir Ok
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38.

Bestdm erforderlig armering for pelaren enligt figur i
brottgranstillstdindet. Dimensionerande laster dr P;=200 kN och
q,= 6,5 KN/m. Den avsiktliga excentriciteten e 4r 100 mm.

Betong C20
Armering BSO0B ¢12

Qef = 2’ /0
e
By
qd —> _v 4( f
[, A=A
L 5 I j 300
N 4 m
400
N J 400 |
—p- 4(

Svar: 4 ¢12 var sida
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39.

Kontrollera deformationerna for takbalken i byggnaden enligt
figuren i bruksgranstillstandet for kvasi-permanent
lastkombination for f6ljande tre fall:

a) Balken ar en IPE 360, Stal S235. Egentyngd enligt staltabell.

b) Balken dr av limtrd GL32c med tvarsnitt 140 x 720 mm”.
Klimatklass 2. Densitet for tra ar 500 kg/mg.

¢) Balken dr av armerad betong med tvdrsnittet 300 x 500 mm’
och dr armerad i underkant med 10 $16 i tva lager (5 + 5). Sdtt
d = 450 mm. Betongkvalitet C30 och armering B500B.
Betongens tunghet ar 24 KN/m”’.

Takbalkarna ligger med ett s-avstand pa 5 m.
Egentyngd av tak 0,5 KN/m’.

Byggnaden skall byggas i Kristinehamn.
Egentyngd av balk enligt respektive material.
Satt deformationskravet till L/250

L4 v v e vy v vy g gy
A B B B A A

egt tak
Z’hZ«Z ?«’/9/33
12 m |,

1 d

Svar: a)v=40mm OK b)v=41mm OK c¢)v=69,4 mm ej OK
(kravet L/250=48 mm)
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40.

Mellanbjdlklaget i ett tvdvanings bostadshus skall utféras med
golvbalkar av K-virke. Dimensionera dessa m.h.t deformationer i
bruksgranstillstindet, satt kravet sa att tillaggsdeformationerna
p-g.a. kvasi-permanent lastkombination (initiella deformationer
orsakade av egentyngd ej medtagna) begransas till L/500.
Egentyngd golv 0,6 kN/m”. s-avstandet mellan balkarna ir 600
mm. Vilj virkeskvalitet C24. Balkarna skall ha bredden 45 mm.

™ Balkar

~ Mellanbijélklag

Svar: C24, 45 x 195 mnr’

0-42 © Forfattarna och Studentlitteratur



Byggkonstruktion Ovningsexempel

41.

En fritt upplagd balk, spdnnvidd 6 m, dr utformad med tvarsnitt
enligt figuren.

a) Berdkna mittnedbdjningen for karakteristisk lastkombination
i bruksgranstillstdindet samt for kvasi-permanent
lastkombination. Betong C25 och armering ¢16 BS00B.
Balken é&r placerad inomhus i uppvarmda lokaler.

b) Om balken gors kontinuerlig 6ver stod, s att total balklangd
dr 12 m (6 m i varje fack), hur stor blir den totala
langtidsnedbojningen da? Rikna med att (EI), giller lings
hela balkldngden.

Rikna med att uttorkning sker endast fran halva balkens omkrets.
Laster: egentyngd inklusive balkens egentyngd: 22 kN/m
nyttig last, karakteristiskt lastvarde 10 kN/m, y,=0,7,
v,=0,5, v,=0,3

400
S616

50

300
Svar: a) 25 mm, karakteristisk lastkombination

27 mm, kvasi-permanent lastkombination

b) 11,3 mm, kvasi-permanent lastkombination
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