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Antag att en person star pa ett trappsteg av glas. Personen star mitt pa trappsteget med fotterna
tre decimeter ifran varandra. Trappsteget dr 100 cm langt och ar upplagt pa stéd 5 cm in fran varje
kortsida. Se Figur 1. Personen viger m kg. Vad blir dragpakinningen (dragspénningen) i nedankant

Figur 1 En person star pa ett trappsteg av glas

av glaset? Vi betraktar trappsteget som en balk. En balk &r ett konstruktionselement som ar langt
i forhallande till sina tvarsnittsdimensioner och som belastas vinkelrdtt mot sin ldngsriktning.
Den enklaste berikningsmodellen fér balkar &r Bernoulli-Eulers balkteori som bygger pa foljande
antaganden.

e Balken &r fran borjan rak, dvs inte krokig eller krokt
e Tvérsnitten &r fran borjan plana och forblir plana efter utbéjning av balken

e Tvirsnitt som fran boérjan dr vinkelrdta mot lingsaxeln forblir vinkelrdta mot lingsaxeln
efter utbdjning av balken

e Drag- och tryckspanning uppstar endast i ldngsriktningen
e Materialet beter sig linjart elastiskt
e Balkbojning ger upphov at sma lutningar enbart

Betrakta nu modellen i Figur 2. Vi har déar en balk med tva punktlaster F'. Genom att avgrénsa
utvalda delar av balken och uppstélla kraft- och momentjamvikter sa kan kraftmomenten i balken
bestdmmas, se Figur 3. Ett kraftmoment dr en form av vridverkan. Sambandet mellan yttre last F
och moment &r linjért. Momentet blir storst mellan lastangreppspunkterna. Vi betraktar tvarsnittet
vid en avgrinsad del av balken mellan lastangreppspunkterna. Spénningsfordelningen i tvirsnittet
ar linjart, se Figur 4 dir de inférda kraft- och momentpilarna representerar den kraft och det
moment som materialet tdnks uppbada for att motverka eller balansera den yttre belastningen.
Sambandet mellan moment och maximal dragpakinning dr linjért, se Figur 5. Genom inséttning
av de ingaende ekvationerna (som har har utelimnats, for enkelhets skull) fas sambandet mellan
maximal dragpékinning och yttre last F.

6F - L
Omaz = b-7t21’ inom lastfacket (1)



Figur 2 Beridkningsmodell
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Figur 3 Momentférdelning
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Figur 4 Spanningsfordelning i ett tvirsnitt hos en avgrinsad del av balken
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Figur 5 Fordelningen av den maximala dragspadnningen ldngs med balken



vilket med 2F = mg innebér att

3mg - L
Omaz = #, inom lastfacket
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dér g ér den vanliga gravitationskonstanten, ca 9.81 3.
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