
Figur 1.1
(Sida 12)



Figur 1.2
(Sida 12)



Figur 1.3
(Sida 13)



Figur 1.4
(Sida 14)



Figur 1.5 I den vänstra figuren har vi lagt fyra kopior av den rätvinkliga triangeln såatt det bildas
(Sida 15)



Figur 1.6
(Sida 16)



Figur 1.7
(Sida 17)



Figur 1.8
(Sida 18)



Figur 1.9 Den övre figuren visar schematiskt hur solstrålarna faller in mot jordklotetvid Alexandria 
(Sida 19)



Figur 1.10 Ptolemaios gjorde på 200-talet e.Kr. en tabell som visade hur förhållan-det mellan en kor
(Sida 20)



Figur 1.11
(Sida 21)



Figur 1.12
(Sida 22)



Figur 1.13
(Sida 22)



Figur 1.14 Vi drar en linje genom punkten C som är parallell med sidan AB. Dåär de tre vinklarna vid
(Sida 23)



Figur 1.15
(Sida 24)



Figur 1.16
(Sida 25)



Figur 1.17
(Sida 26)



Figur 1.18
(Sida 26)



Figur 1.19 Rektangeln i den högra figuren har sidorna 2 och 3 längdenheter. Varjedelruta är en areaen
(Sida 29)



Figur 1.20I den vänstra figuren är ABCD den givna parallellogrammen. Om viflyttar den vänstra skuggade
(Sida 30)



Figur 1.21
(Sida 30)



Figur 1.22
(Sida 31)



Figur 1.23
(Sida 33)



Figur 1.24
(Sida 34)



Figur 1.25 Ett rätblock där kanterna är a, b och c längdenheter och volymen abcvolymsenheter. I varj
(Sida 36)



Figur 1.26 De båda prismorna i figuren är femsidiga. Det vänstra är snett och dethögra rakt. Båda har
(Sida 36)



Figur 1.27Prismat A1A2A3A4A5A6A7A8 är rakt och basytan A1A2A3A4 är enparallellogram. Vi drar höjdern
(Sida 37)



Figur 1.28 I prismat ABCDEFGH är basytan ABCD en parallellogram. Ett raktprisma med samma basyta och
(Sida 38)



Figur 1.29I den högra figuren är det heldragna triangulära prismat givet. Vikonstruerar ett dubbelt s
(Sida 38)



Figur 1.30 I figuren ser vi en pyramid en en femhörning som basyta. Vi har ocksåvisat hur man kan del
(Sida 39)



Figur 1.31De två pyramiderna i figuren har lika stora höjder och basytorna harlika stora areor. Antag
(Sida 39)



Figur 1.32 Den ursprungliga tetraedern är ABCD. Vi konstruerar ett triangulärtprisma med basytan ABC
(Sida 40)



Figur 1.33 Den vänstra delen av figuren visar tetraedern. I den högra har vi ritatupp basytan, som är
(Sida 41)



Figur 1.34Figuren visar från vänster en sned cirkulär cylinder, en rak cirkulärcylinder, en sned cir
(Sida 42)



Figur 1.35 Om figuren roteras kring axeln TA får vi ytterst en cylinder, därefteren kon och ett klot.
(Sida 44)



Figur 1.36 I den vänstra figuren visar vi att vinkeln TQA är rät. Eftersom OA ochOQ båda radier så är
(Sida 45)



Figur 1.37
(Sida 46)



Figur 1.38
(Sida 49)



Figur 1.39 Sfärens medelpunkt betecknas med O. Radierna OA1 och OB1 är bådavinkelräta mot diamtern C
(Sida 50)



Figur 1.40 Vi har dragit tetraederns höjd CH mot sidoytan OAB samt höjden CA1i triangeln CAO. Kantli
(Sida 51)



Figur 2.1Summan av vinklarna u och v är mindre än två räta och de båda rätalinjerna skär varandra ti
(Sida 61)



Figur 2.2
(Sida 62)



Figur 2.3
(Sida 65)



Figur 2.4 Vinklarna α och β är alternatvinklar, α och γ motstående vinklar, α ochδ likbelägna vinkla
(Sida 68)



Figur 2.5
(Sida 71)



Figur 2.6
(Sida 72)



Figur 2.7
(Sida 73)



Figur 2.8
(Sida 74)



Figur 2.9
(Sida 75)



Figur 2.10
(Sida 77)



Figur 2.11
(Sida 78)



Figur 2.12
(Sida 80)



Figur 2.13
(Sida 80)



Figur 2.14
(Sida 81)



Figur 2.15
(Sida 83)



Figur 2.16 I vänstra figuren är AB en diameter, MC en radie och DE en korda. Iden högra är s en sekta
(Sida 85)



Figur 2.17
(Sida 86)



Figur 2.18
(Sida 87)



Figur 2.19
(Sida 88)



Figur 2.20
(Sida 89)



Figur 2.21
(Sida 90)



Figur 2.22
(Sida 92)



Figur 2.23
(Sida 92)



Figur 2.24
(Sida 93)



Figur 2.25
(Sida 94)



Figur 2.26
(Sida 95)



Figur 2.27 Den streckade linjen är Eulers linje.
(Sida 96)



Figur 2.28
(Sida 97)



Figur 2.29
(Sida 99)



Figur 2.30 Eftersom vinkeln vid A är rät så ligger A på en cirkel med diameternA1A2. Vi har ritat ut
(Sida 100)



Figur 2.31
(Sida 101)



Figur 2.32Cirkeln genom C och D är harmonisk cirkel till punkterna A och B.Dess medelpunkt är P och 
(Sida 102)



Figur 2.33 Sträckan AP är x och sträckan BP är y.
(Sida 104)



Figur 2.34Den streckade cirkeln genom A och B och med medelpunkten M ärortogonal mot den harmoniska 
(Sida 104)



Figur 2.35 Figuren visar två ortogonala cirkelknippen.
(Sida 105)



Figur 2.36 Figuren visar en halv regelbunden 32-hörningt som ”nästan” samman-faller med en halvcirke
(Sida 106)



Figur 2.37 När vi övergår från en fyrhörning till en åttahörning kommer skillnadenmellan cirkelns oc
(Sida 108)



Figur 2.38 I figuren visas en omskriven regelbunden fyrhörning och en omskrivenregelbunden åttahörnin
(Sida 108)



Figur 3.1
(Sida 115)



Figur 3.2
(Sida 117)



Figur 3.3
(Sida 118)



Figur 3.4
(Sida 118)



Figur 3.5
(Sida 119)



Figur 3.6 Den givna sträckan ses till vänster och den sökta kvadraten till höger.
(Sida 121)



Figur 3.7 Den sökta kvadraten är skuggad.
(Sida 122)



Figur 3.8 Triangeln ABC är enligt konstruktionen likbent och rätvinklig. VinkelnCAB är då 45o. Då är
(Sida 122)



Figur 3.9 I figuren har vi ritat fyra rektanglar, som alla har halva omkretsen likamed sträckan AB. K
(Sida 124)



Figur 3.10
(Sida 124)



Figur 3.11
(Sida 125)



Figur 3.12
(Sida 126)



Figur 3.13 . Eftersom triangeln OAQ är likbent och vinkeln O är 36o så är vinklarnavid basen vardera
(Sida 127)



Figur 3.14Sträckan MN har längden 1. Konstruera en linje genom M vinkelrätmot MN. Konstruera punkten
(Sida 128)



Figur 3.15 Från den stora rektangeln avlägsnas den vänstra delen som är en kvadrat.Den rektangel som
(Sida 129)



Figur 3.16I detta berömda arbete från 1490 använder sig Leonardo da Vinci avgyllene snittet för att 
(Sida 130)



Figur 4.1
(Sida 138)



Figur 4.2
(Sida 139)



Figur 4.3
(Sida 140)



Figur 4.4
(Sida 141)



Figur 4.5
(Sida 142)



Figur 4.6
(Sida 145)



Figur 4.7 I vår figur har a och b olika tecken, a < 0 och b > 0. Läsaren kan självrita en figur där a 
(Sida 148)



Figur 4.8
(Sida 149)



Figur 4.9
(Sida 150)



Figur 4.10
(Sida 151)



Figur 4.11
(Sida 154)



Figur 4.12
(Sida 156)



Figur 4.13
(Sida 158)



Figur 4.14
(Sida 160)



Figur 4.15Punkten P2 ligger på tangentkordan till P1 och P1 ligger på tangent-kordan till P2.
(Sida 161)



Figur 4.16Brännpunktsradien PF1 och sträckan PQ1 är båda tangenter frånpunkten P på ellipsen till en
(Sida 164)



Figur 4.17 Ett snöre av längden 2a är fäst med häftstift i ellipsens brännpunkterF1 och F2. Snöret s
(Sida 165)



Figur 4.18I den vänstra figuren är P en punkt på parabeln och Dandelinssfärentangerar parabelns plan 
(Sida 166)



Figur 4.19
(Sida 167)



Figur 4.20
(Sida 168)



Figur 4.21
(Sida 170)



Figur 4.22
(Sida 172)



Figur 4.23
(Sida 174)



Figur 4.24
(Sida 175)



Figur 4.25 Den streckade normalen är bisektris till vinkeln mellan brännpunktsra-dien P0F och en rät
(Sida 178)



Figur 4.26
(Sida 179)



Figur 4.27
(Sida 179)



Figur 5.1 I denna målning, som kallas Flagellanten eller Självplågaren, av Pierodella Franceska fram
(Sida 186)



Figur 5.2 Nattvarden är en av Leonardo da Vincis mest berömda målningar och denär bland mycket annat
(Sida 187)



Figur 5.3 Albrecht Dürers målning Melancholia visar konstnären i en dyster sin-nestämning omgiven bl
(Sida 188)



Figur 5.4 Personerna på bilden avbildar en luta på det lodräta planet vid bordetshögra ände. Ett snö
(Sida 189)



Figur 5.5 I den vänstra figuren är de två punkterna P och P ′ perspektiviska medavseende på O. Den hö
(Sida 190)



Figur 5.6 I denna figur har vi på ett naivt sätt försökt åskådliggöra det projek-tiva planet. Rektang
(Sida 191)



Figur 5.7I figuren till vänster är strålen genom O och P är parallell med planetπ′. Den svarar alltså
(Sida 192)



Figur 5.8 I vänstra bilden avbildas en väg som försvinner i en punkt vid horisonten.I den högra bild
(Sida 193)



Figur 5.9
(Sida 194)



Figur 5.10
(Sida 196)



Figur 5.11
(Sida 198)



Figur 5.12
(Sida 200)



Figur 5.13
(Sida 201)



Figur 5.14
(Sida 202)



Figur 5.15
(Sida 205)



Figur 5.16
(Sida 206)



Figur 5.17 En perspektivisk avbildning från l till l′ med centrum i O. Punkterna Poch Q avbildas på 
(Sida 209)



Figur 5.18
(Sida 210)



Figur 5.19
(Sida 212)



Figur 5.20
(Sida 213)



Figur 5.21
(Sida 214)



Figur 5.22
(Sida 215)



Figur 5.23
(Sida 216)



Figur 5.24
(Sida 217)



Figur 5.25
(Sida 218)



Figur 5.26 I figuren visas hur de tre räta linjer som förbinder motstående hörn i denkring ellipsen o
(Sida 220)



Figur 6.1
(Sida 226)



Figur 6.2 I den vänstra figuren ligger punkten P på den räta linjen AB. Då är Pentydigt bestämd av av
(Sida 228)



Figur 6.3
(Sida 233)



Figur 6.4
(Sida 234)



Figur 6.5
(Sida 242)



Figur 6.6 De båda figurerna har symmetrigrupperna Zn för n = 6 respektive n = 4.
(Sida 245)



Figur 7.1
(Sida 254)



Figur 7.2 I båda figurerna är OQ = 1, OR = a och OP = b. I den vänstra figurenhar vi konstruerat OS = 
(Sida 254)



Figur 7.3
(Sida 255)



Figur 8.1
(Sida 271)



Figur 8.2
(Sida 273)



Figur 8.3
(Sida 274)



Figur 8.4
(Sida 275)



Figur 8.5
(Sida 276)



Figur 8.6
(Sida 280)



Figur 8.7 I figuren är AH den linje som är parallell med BC. Linjen AE skär BCmedan AF och AG inte gö
(Sida 281)



Figur 8.8
(Sida 282)



Figur 8.9 Det inre av cirkeln c är vår hyperboliska värld och punkterna där kallarvi h-punkter. Vi h
(Sida 284)



Figur 8.10
(Sida 285)



Figur 8.11
(Sida 287)



Figur 8.12
(Sida 288)



Figur 8.13 Till vänster visas en pseudosfär och till höger en traktrix. Figurerna ärhämtade från E.K
(Sida 289)



Figur 8.14 I detta konstverk, som kallas Circle Limit III, illustrerar den holländskegrafikern M.C. E
(Sida 289)



Figur 8.15 I figuren visas att flera storcirklar går genom två antipoder. De är allavinkelräta mot sto
(Sida 291)



Figur 8.16 Cirkeln S4(0) består av punkterna innanför kvadraten.
(Sida 294)



Figur 8.17Den inre kvadraten är enhetscirkeln med avståndsfunktionern d1 ochden yttre är enhetscirke
(Sida 296)



Figur 8.18I figuren har vi ritat en triangel ABC där sträckorna mäts med denp-adiska normen. Antag at
(Sida 299)
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