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REPETITIONSKURS I KEMI — FACIT

2. Kemins grunder

2.1 16sning
grunddmne
grunddmne
16sning (legering)
16sning (legering)
grunddmne
grunddmne
16sning

16sning

16sning

kemisk forening
16sning
grunddmne
kemisk forening

BEE AT PR MO AN o

22 Blanda i vatten. Stearinet flyter upp och kan skiljas av. Skilj av jarnet m.h.a. en magnet.
Filtrera av sanden. Avdunsta vattnet, sd att salt och vatten skiljs at.

2.3 8p*, 8e7, 8n
30p*, 30e7, 35n

c. 19p*, 19¢7, 20n

o e

24 a. 40,1u

b. 355u
c. 32,1u
25 a Mg
X 197Au
c. P

2.6 a. Samma som antalet protoner i kirnan
b.  Antalet protoner + antalet neutroner

2.7 En atom med ett visst masstal
2.8 d.
2.9 lu
2.10 6,94 u
2.11 Den energi som krévs for att helt avlagsna en elektron fran det yttersta skalet.
212 a. K:2L:7
b. Ki2L:8M:7
c. Ki2L:8M:18N:7
d K2L:4
e. K:2L:5
f. K2L:6
g K1
h. K:2L:8M:1
i K:2
jo Ki2L:8M:18N:8
2.13 Elektronerna i det yttersta elektronskalet.
2.14 Att en atom som deltar i en kemisk reaktion efterstrivar att fa atta elektroner i sitt yttersta skal.
2.15 a. De har samma antal valenselektroner.

b. De har samma antal elektronskal.
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2.16
2.17
2.18
2.19

2.20
2.21
222 a

2.23
2.24

De har metallglans, leder som regel strém och virme bra, dr smidbara och bildar positiva joner.
Na, K (a, ¢)
Ca(d)

kalium + vatten — kaliumjoner + vétgas + hydroxidjoner.
2K +2H,0 — 2K* + H,(g) + 20H(aq)

Cl har 17e7, K har 19e” och alla de 6vriga 18e™ (b)
N

Na*, CI-
Mg2+, F

Att det inte gdrna reagerar med nigot annat &mne

Alkalimetaller d&r mycket reaktiva, och reagerar gidrna med tex. vatten. De bildar envirt positiva joner.
De alkaliska jordartsmetallerna 4r ocksé ganska reaktiva. De bildar tvavirt positiva joner. Salter av
overgangsmetaller ér ofta firgade. De flesta 6vergangsmetaller kan bilda flera olika sorters positiva
joner. Halogenerna ar ocksé mycket reaktiva. De bildar envirt negativa joner. Adelgaserna uppfyller
redan oktettregeln, och dr darfor inerta. Se ocksd sidan 22-25.

3. Mol och stokiometri.

3.1 a.
b.
C.
d.
3.2 a.
b.
33 a
b.
C.
d.
34 a.
b.
C.
d.
35 a
b.
C.
d.
3.6 a.
b.
3.7 a.
b.
3.8
39 a
b.
C.
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32,0u
17,0 u
180 u
75,0 u

752 %
0,150 g

28,0 g/mol
16,0 g/mol
136 g/mol
46,0 g/mol

8g
63g
0,75 kg
0,21 kg

0,14 mol
0,19 mol
0,016 mol
0,058 mol

1,5-10% st.
3,0-10% st.

40¢g
80¢g

CZO4H2

13,0 %
15,0 %
2,6 M
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3.10 a. = 0,743M; [Cu*] = 0,743M; [Cl] = 1,49M
= 0,674M; [Mg?] = 0,674M; [NO;] = 1,35M

= 0,292M; [Al**] = 0,584M; [SO*] = 0,876M

CCuClz
C

e

Mg(NO,)’

o

Cais0,’

0,125 M
0,100 M
0,050 M
0,012 M

3.11

a0 o

3.12 0,275 M
3.13 33,3 ml av 16sning A, 66,7 ml av l6sning B

314 a. N, +3H, —>2NH,
. 2NO + 0, — 2NO,
C. ZSO2 + O2 - ZSO3

3.15 712 g
3.16 77,0 %
317 a. FeO,+4CO — 3Fe + 4CO,
b. 307kg
318 a H,
b. 324¢g
319 a. 0,67 mol
b. 12¢g
4. Gaser
41 a. 173,15K
b. 273,15K
c. 298,15 K
d. 546,15K
42 a. 0,001 m?
b. 0,0175m?
c. 35107m’
d 2510*m’
4.3 25 kPa
4.4 0,968 m?
4.5 305K = 31,5°C
46 a. 0,134 mol
b. 7,2.10°Pa
47 a. 613dm?
b. 304 dm’
48 a.  0,0823 g/dm’
b. 1,14 g/dm’
c. 0,824g/dm’
d. 5,96 g/dm’
4.9 429K = 156°C
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4.10
411 a.
b.
C.
412 a.
b.
C.
d.
4,13 a.
b.
C.
d.
e.

0,010m* = 10dm?

Mg(s) + 2H"(aq) — Mg**(aq) + H,(g)
1,28:10 mol
8,28 J-mol.K™!

C,H,OH + O, — 2CO,(g) + 3H,0(g)
0,428 mol

400 kPa

240 kPa

2H (g) + O,(g) — 2H,0(g)
OZ

0,0625 mol

ny = 0,434mol; ne = Omol
1,54-10° Pa

5. Kemisk bindning

51 a.

5.2

a0 o

53 a.

5.4

@ ™me a0 o

55 a.
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N, +°N8 = NN
:Br. +°Brs— :Br2Br3

. oo .« OO
Ingen skillnad (opoldr molekyl)
+]-Br®

6+H_Br5—
6+CEOS—

"F°F3 Ingen dipol
:Nf@NZ Ingen dipol
HoClS Dipol

00
sCI3
[e]e] oo

sCloCoCls Ingen dipol
3CIs
H
' N°H Dipol
H

I+ le-— I" (jodidjon)

Al — 3e” + AP* (aluminiumjon)
O +2e- — O* (oxidjon)

K — le + K* (kaliumjon)

S + 2e” — §* (sulfidjon)

Mg — 2e” + Mg*

Ca — 2e™ + Ca** (kalciumjon)

Mg — Mg*"+2e

M
e . o

Ca — Ca*+2e”
CaF
Fre — F } "
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C.

d.

56 a.

b.

C.

d.

e.

f.

g.
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13

Sr — Sr¥*+2e”
Sr.N
N+3e™ — N*- } R

K— Kt+e” KI
I+e > 1T-

MgBr, (magnesiumbromid)
KNO, (kaliumnitrat)

AgCl (silverklorid)

BaSO, (bariumsulfat)
Ca(NO,), (kalciumnitrat)
(NH,),SO, (ammoniumsulfat)
Be,(PO,), (berylliumfosfat)

Metallbindningen gor att de positiva kidrnorna kan forskjutas i férhallande till varandra.
Nér joner i ett salt forskjuts i forhallande till varandra, spricker saltet. Se ocksd s. 69.

De elektroner som ingér i metallens elektronmoln kan relativt latt fardas fram och tillbaka
i metallen. Dérfor kan metallen leda strom. I jonkristallen finns inga fria laddade partiklar.
Dirfor leder den ingen strom. Se ocksd s. 69.

Nir en jonkristall dr smalt eller 16st i vatten kan de laddade partiklarna (jonerna) réra sig
- och ddrmed leda strom.

a. (HCI), b. (CO), e (H,0)
a. (HCI), e (H,0)
e.(CH)),f. (N,

NaCl hélls ssmman med jonbindningar, medan H,O(s) halls samman med vite- och dipol-dipol-
bindningar. Eftersom man maste tillféra mer energi for att bryta jonbindningarna (smaélta kristallen)
dn vite- och dipol-dipol-bindningarna dr jonbindningarna starkare.

6. Termokemi

6.1 a.
b.
C.
d.
6.2
6.3 a.
b.
6.4 a.
b.
C.
6.5 a.
b.
C.
6.6 a.
b.
C.
6.7 a.
b.
C.
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Exoterm
Endoterm
Exoterm
Endoterm

a,d

AH = -1 84Kk]J
Exoterm

AH = +276k]
Endoterm
AH. . =+138k]

f, ClIO

1,25 mol
33,1kJ
4,1 J-K-'mol™

0,178 mol
9,83 kJ
AH = +55,1K]

0,0792 mol
6,64 kJ
28,1 °C
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6.8

6.9
6.10
6.11
6.12
6.13
6.14
6.15
6.16
6.17
6.18
6.19
6.20
6.21

6.22

a0 o

o

e

19¢g

4,3 MJ

0,75 MJ
1,399 mol
31,06 g
6,22g

11g

AH = +180Kk]
AH = -92Kk]
AH = +286k]
AH = -52K]
AH = -395k]
AH = -30k]

AS>0
AS>0
AS<0
AS<O0

Eftersom AH < 0 och AS > 0 dr AG < 0 oavsett temperatur. Alltsa ar reaktionen alltid spontan.
Eftersom AH < 0 men AS < 0 blir AG < 0 vid laga temperaturer (spontan reaktion).

Vid hoga temperaturer blir AG > 0 (ej spontan reaktion).

Eftersom AH > 0 och AS < 0 dr AG > 0 for alla temperaturer, och reaktionen ar aldrig spontan.
Eftersom AH > 0 men AS > 0 blir AG < 0 vid hoga temperaturer (spontan). Vid laga temperaturer
blir AG > 0 (ej spontan reaktion).

Eftersom AH < 0 och AS > 0 blir AG < 0 oavsett temperatur. Alltsa ar reaktionen alltid spontan.
Eftersom AH > 0 och AS < 0 dr AG > 0 for alla temperaturer, och reaktionen &r aldrig spontan.

7. Kemisk jamvikt

7.1
7.2
7.3
7.4
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a.

d.

o

Reaktionshastigheten minskar

I blandning A
a,b,h,i
Ko [CO,l[H,] ;1 (enhetslos)
[CO][H,0]
_ [BrCL]* ;1 (enhetslos)
[Br,][CL]
K= [Soz]z [Oz] ;M
[SO,J°
K [HCOO][H'] ; M
" [HCOOH]
K< [NaAc] ;M
" [Na'][AcT]
NGER OCH STUDENTLITTERATUR
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7.5 ¢, d,e
7.6 1,59
7.7 0,36 M
7.8 17 M
7.9 1,8 M
7.10 0,0411 M
7.11 a. Den kommer att forskjutas at hoger
b. Jamvikten kommer att forskjutas &t hoger, sé Iosningen blir rodare.
c.  Den kommer att forskjutas at vanster
d. Den kommer att forskjutas at hoger
e. Den kommer att forskjutas at vanster
f.  Jamvikten kommer att forskjutas at hoger, och virdet pa K kommer att oka.

7.12 a. atvinster
b. éathoger
c. dathoger
d. varken at hoger eller vinster
e. 4t vinster
f. varken at hoger eller vanster
g. varken at hoger eller vinster
7.13 Om man tillfor syrgas, forskjuts jamvikten at vanster. Darmed kan man andas ut kolmonoxiden.
7.14 0,643 M
7.15 a. Q=1 <K;reaktionen kommer att ga at hoger.
b. [CO,]=[H,0]=0,87M; [H,] = [CO] = I,IM
716 a. K=0,097
b. [0O,] =[N,] =0,96M; [NO] = 0,30M

¢ [0,]=19M; [N,] = 0,91M; [NO] = 0,41M

8. Syror och baser

81 a. HNO,+H,0—NO;+HO"
b. HCl+H,0— Cl +HO0*
c¢. HSO,+H,0—SO; +H,O"
d. HPO; +H,0— HPO; + H,O"
e. HCO; +H,O— CO} + H,O"
8.2 H,O" - oxoniumjon (bildas i samtliga reaktioner)
a.  NOj - nitratjon
b. CI - kloridjon
c. SO} - sulfatjon
d. HPO; - vitefosfatjon
e. CO?I - karbonatjon
83 a.  Zn(s) +2HCl(aq) = Zn*(aq) + H,(g) + 2Cl (aq)
b.  ZnCl(s) - zinkklorid
84 a. MgCO,(s) + 2HCl(aq) — Mg**(aq) + H,O(I) + CO,(g) + 2Cl (aq)
b.  MgCl(s) - magnesiumklorid
8.5 a. FeSO,
b. Fe,(SO,),
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8.6 2Ag(s) + H,SO,(aq) — Ag,SO,(aq) + SO,(g) + 2H,0
8.7 CH,NH, + H,0 — CH,NH! + OH-
8.8 a. 0,0100 mol
. 4,0ml
c. 0400¢g
8.9 0,418 M
8.10 a. HSO,(aq) + 2NaOH(aq) — Na,SO,(aq) + H,O
b. 0,168 M
8.11 Ett 4amne som bade kan uppta och avge protoner.
8.12 a. neutral
b. sur
c. sur
d. Dbasisk
8.13 [HSO*] =0,010M

o e

. [H,0]=025M
¢. [H,0']=6,00-10"M

8.14 a. pH=10,40

. pH=0,60
c. pH=322
815 a. HNO,S H*+NO;
b. . _ [HIINO;]
* [HNO,]

¢ K =4710"M
8.16 a. HCO,SH'+C0O;

b [H'][C,07]
* [HGO4]
c. 68910*M
8.17 pK_ =374
8.18 pH = 2,33
8.19 a NH,+H,0SNH;+OH
b _ INH{][OH]
’ [NH;]
c. 0,0015M
820 a. CH,CHNH,+H,0 % CH,CH,NH; + OH-
b. . _ [CH,CH,NH;][OH]
b (CH,CH,NH,]
c. 5610"M

821 a [H']=5610"M

b. pOH=11,75

c. [OH]=1,7810"M
822 a. [H']=20M

b. pH=-0,30

c. [OH]=5010"M

d. pOH = 14,30
823 a. pOH =4,140

b. pH = 9,860

c. [H]=13810""M
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8.24 [OH] = 0,625M
pOH = 0,204
[H'] = 1,60-10"“M

pH = 13,796

o o

8.25 [H*] = 2,0M
pH = -0,30
[OH] = 3,45-10"5M

pOH = 14,46

a0 o

8.26 Vid pH = 6,52

8.27 myrsyra, HCOOH
vatefluorid, HF
vitesulfatjon, HSO,
ammoniumjon, NH;
divatefosfatjon, H,PO,
fosforsyra, H,PO,

oxoniumjon, H3O*

R ™me o0 o

8.28 acetatjon, Ac
sulfidjon, $*
sulfitjon, SO
cyanidjon, CN-
fosfatjon, PO;-
vitefosfatjon, HPO;"
hydroxidjon, OH~

@ ™o o0 o

8.29 K =4,510"M
K =5310"M
K =50-10""M
K =1310°M

K, =5610""M

o a0 o

8.30 pK, = 12,00
pK, = 1,08
pK, =476
pr =4,75
pK, = 1,64

o a0 o

8.31 pH =2,65
pH=11,11
pH =1,57
pH=11,65
pH = 3,00
pH =12,77

e oo o

8.32 HAc S H' + Ac

Den kommer att forskjutas &t vinster

Den paverkas nistan inte alls

Hydroxidjonerna kommer att reagera med vétejonerna och bilda vatten.
Dirmed kommer jamvikten att forskjutas at hoger.

e. Den paverkas ndstan inte alls.

a0 o

8.33

o

pH =9,03
b. pH=9,16
c. pH=753

8.34 pH = 4,81
8.35 pH = 3,56
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9. Oxidation och reduktion

9.1 a.

b.

9.2

9.3

94 a.

la)

9.5

©MAGNUS EHI

L R

o

S e pp o

Zink oxideras: Zn(s) — Zn**(aq) + 2e"

Blyjoner reduceras: Pb**(aq) + 2e” — Pb(s)
Magnesium oxideras: Mg(s) — Mg*" + 2e”

Klorgas reduceras: Cl(g) + 2e” — 2CI°

Natrium oxideras: Na(s) — Na*(aq) + e

Vatten reduceras: 2H,0 + 2e” — H_(g) + 20H (aq)
Aluminium oxideras: Al(s) — Al**(aq) + 3e
Syrgas reduceras: O,(g) + 4e- — 20>

Al(s) + 3Ag*(aq) — AP*(aq) + 3Ag(s)
2K(s) + 2H*(aq) — 2K*(aq) + H (g)
2Ca(s) + O,(g) — 2CaO(s)

Ca(s) + Fe**(aq) — Ca®*(aq) + Fe(s)
2Fe**(aq) + Fe(s) — 3Fe**(aq)

Ox: Mg(s) — Mg**(aq) + 2e

Red: Ag*(aq) + e~ — Ag(s)

Redox: Mg(s) + 2Ag*(aq) — Mg**(aq) + 2Ag(s)
Ingen reaktion

Ox: 2I"(aq) — L (aq) + 2¢

Red: Br,(aq) + 2e” — 2Br (aq)

Redox: 2I(aq) + Br,(aq) — L (aq) + 2Br (aq)
Ingen reaktion

Ingen reaktion

Ox: Cu(s) — Cu?(aq) + 2e-
Red: Ag'(aq) + e — Ag(s)
Redox: Cu(s) + 2Ag*(aq) — Cu*'(aq) + 2Ag(s)
Ingen reaktion

Ox: 2I(aq) — I (aq) + 2e
Red: F,(aq) + 2e” — 2F (aq)
Redox: 2I(aq) + F,(aq) — L,(aq) + 2F (aq)
Ingen reaktion

o8

+

Cu*

-

S*

I+l

OH"

+I -l

Cr,0,

+VI -1l

sO%
+I1
+IV
+1
0
+IV
-II
+V
+I1II

NGER OCH STUDENTLITTERATUR
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9.6

9.7

9.8

o a0 o

e oo o

jarn(II)klorid
jarn(II)nitrat
koppar(I)sulfat
krom(II)nitrat
krom(III)sulfat

Cu +2NO; +4H" — Cu* + 2NO, + 2H,0
Ag+NO; +2H" - Ag"+ NO, + H O

2MnO; + SO;” + 20H" — 2MnO;" + SO}~ + H,0
3ClO" +2CrO; + 20H™ — 3CI" + 2CrO;" + H,O
2MnO; + 55807 + 6H" — 2Mn** + 580; + 3H,0
10Cr** + 6BrO; + 22H,0 — 10CrO? 3Br, + 44H"

5Fe*" + MnO; + 8H" — 5Fe** + Mn?* + 4H,0

10. Elektrokemi

10.1

10.2

10.3

10.4
10.5
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a.

a0 o

i

=

o a0 o

(=) Mg(s) | Mg**(aq) || Zn**(aq) | Zn(s) (+)
(-) Mg(s) = Mg**(aq) + 2e”

(+) Zn**(aq) + 2e” — Zn(s)

cell: Mg(s) + Zn**(aq) — Mg**(aq) + Zn(s)
(=) Mg(s) | Mg*(aq) || Cu**(aq) | Cu(s) (+)
(-) Mg(s) = Mg*(aq) + 2e

(+) Cu?*(aq) + 2e- — Cu(s)

cell: Mg(s) + Cu**(aq) — Mg**(aq) + Cu(s)
(=) Fe(s) | Fe**(aq) || Ag*(aq) | Ag(s) (+)
(-) Fe(s) — Fe**(aq) + 2e

(+) Ag'(aq) + e~ — Ag(s)

cell: Fe(s) + 2Ag*(aq) — Fe**(aq) + 2Ag(s)
(<) Zn(s) | Zn**(aq) || H*(aq) | Pt(s), H,(g, 101,3kPa) (+)
(=) Zn(s) = Zn**(aq) + 2e"

(+) 2H'(aq) +2¢- — H,(g)

cell: Zn(s) + 2H*(aq) — Zn**(aq) + H,(g)
(=) Pt(s), H,(g) | H*(aq) || O,(g), Pt(s) (+)
(-) H,(g) = 2H*(aq) + 2e”

(+) O,(g) + 4H*(aq) + 4e” — 2H,0(1)

cell: 2H (g) + O,(g) — 2H,0(])

(=) Al(s) | AP*(aq) || Ag'(aq) | Ag(s) (+)

(<) Pt(s) | Sn**(aq), Sn**(aq) || Cl-(aq) | CL(g), Pt(s) (+)

(=) Cu(s) | Cu**(aq) || Ag'(aq) | Ag(s) (+)

(<) Zn(s) | Zn(OH); (aq), OH (aq) || OH (aq) | Pt(s), H,(g, 101,3kPa) (+)

(-) Pt(s), H (g, 101,3kPa) | H*(aq) || Ag*(aq) | Ag(s) (+)
(-) H,(g) —» 2H"(aq) +2e

(+) Ag'(aq) + e — Ag(s)

cell: H,(g) + 2Ag*(aq) — 2H"(aq) + Ag(s)

+1,25V

-2,37V

1,61V
2,71V
0,03V
0,76 V
1,23V
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10.6 Ja
Nej
Nej
Ja
Ja
Ja
Nej

R ™me o0 o

10.7 a. Ireaktionen giller att e;\]/InOT > ¢} . Alltsa &r MnO, ett starkare oxidationsmedel &n Cu’*,

och ddrmed kan MnO, oxidera Cu(s) till Cu**

b. 16H"+2MnO, + 5Cu — 2Mn*" + 5Cu** + 8H,0
10.8 a. jarn

b. zink

c. aluminium

d.  magnesium
10.9 Anod: 2CI" — Cl(g) + 2e

Katod: Na* + e — Na(l)
Cell: 2Na* + 2CI" — 2Na(l) + ClL(g)

11. Organisk kemi

CH,
1.1 a.  CH;CH;CH;CH, CH;(liH-CH3
butan 2-metylpropan
CH,
CH, HBC—(li—CH3
b.  CH;CH;CH;CH;CH, CH3—(|ZH—CH2—CH3 |CH3
pentan 2-metylbutan  2,2-dimetylpropan

T
112 a.  H,C—CH;CH,

Br

o

|
H3C—(|:—CH3
CH,

cl

c. CH3—(|ZH-CH-CH2-CH3
H,
&,

etan

2-metylpentan
1-brom-2-klorpentan
4-etyl-3-metylheptan

a0 o

114 a. n-hexan

©MAGNUS EHINGER OCH STUDENTLITTERATUR
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115 a  2C H, +310,— 20CO, + 22H,0
b. 33,1 dm’
116 a.  CH;CH=CH,
b. CH;C=CH
C. (|ZI
HC:$—CH2-CH3
CH,
d. $H3
i
HC=C—C—C—CH,
H H,
11.7 a. 2-metyl-1-penten
b.  cis-1,2-dikloretan
c. 1l-penten
d.  3-jod-3,7-dimetyl-4-nonyn
11.8 HC
CH CH;CH,
1-buten
H,C H
=5
CH,
trans-2-buten
CH;CH,
CH;CH,
cyklobutan
11.9 a. cl c
CH;CH-CH,
1,2-diklorpropan
b. cl H
A
T
H H H
+
cl
c.  klorgasmolekylen (Cl,)
d. Mot dubbelbindningen
©MAGNUS EHINGER OCH STUDENTLITTERATUR

H,C CH
AN /

c=cC
H H

cis-2-buten

3

CH
/
HZC:C\
CH
2-metylpropen

3

3

H,C—CH,

metylcyklopropan

14
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11.10 H,C _CH, HC_ H
C=cC C=C_
CH; CH;CH=CH, H H H CH,
1-buten cis-2-buten trans-2-buten
11.11 HO—OH
e T T
AR ReeN
H C H CI H CI H C H d
eller enklare:
'
e —c—c——.
IR A
H (I
dar n ar ett stort tal.
11.13 a. Cl
@Br
b. OH
c NH,
d Cl
| Hz

&
G
OO

©MAGNUS EHINGER OCH STUDENTI
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11.14 a. toluen
b. bensoesyra
c.  1,3,5-triklorbensen
d. 2-fenylbutan
11.15 Ingen, dérfor att elektronerna i "dubbelbindningarna” dr delokaliserade. Se ocksd sidan 189.
11.16 ¢ (anilin) och f (fenol)
11.17 2,3-dimetylbutan och 2,2-dimetylbutan.
11.18 a. OH
H3C—éH2
b. OH
H3C—(|ZH
c. H,C—CH;CH,
o o
d. H,C—CH,
H,
HZC—|CH-CH-CH3
o o
11.19 a. metanol
b.  2,2-dimetyl-1-butanol
c.  3,4-dimetyl-2,5-hexandiol
d. 2-fenyl-1,2-propandiol
11.20 OH OH
H2(|Z—CH2—CH2—CH3 H3C—éH—CH2—CH3
1-butanol 2-butanol
OH OH
H2(|Z—CH-CH3 H3C—(|Z—CH3
&, &,
2-metyl-1-propanol 2-metyl-2-propanol
11.21 b.
11.22 a.

©MAGNUS EHINGER OCH STUDENTLITTERATUR
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11.23 a. OH
H,C—CH;CH,
1-propanol

b. 2-propanol

11.24 H

cyklohexanol

11.25 Etanol kan bilda vétebindningar till vattenmolekylen, och kan darfor 1sas i vatten. Etanol kan ocksé
bilda van der Waals-bindningar till bensenmolekylen, och kan darfor 16sas i bensen.

11.26 Glycerol har tre OH-grupper, men glykol bara tva. Darfor kan det bildas fler vitebindningar mellan
glycerolmolekylerna 4n mellan glykolmolekylerna. Eftersom det bildas fler bindningar mellan
glycerolmolekylerna, halls de hardare samman, och dmnet blir mer trégflytande.

O
H,C—CH-CH,

2-propanol

11.27 1-butanol kan bilda manga van der Waals-bindningar till opoldra dmnen, men nistan inga bindningar

till vatten. Dérfor dr det ocksa svérlosligt i vatten. Se ocksd sidan 197-199.

11.28 a. H
7
H—C—C
| \
H H

0]

etanal
(acetaldehyd)

etansyra
(attiksyra)

11.29 (l)H
CH;CH;CH,

1-propanol

11.30 //O
CH;CHZ—CHZ—C\
H
butanal

11.31 d.

©MAGNUS EHINGER OCH STUDENTLITTERATUR
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11.32 a.
b.

11.33

11.34
11.35

11.36
11.37

a0 o

11.38 a.

11.39

1140 a.

b.

C.

©MAGNUS EHI

HCHO + 2Cu0O — HCOOH + Cu,0
0,225g

0] ,0
/
CH;CHZ—CHZ—C\
H CH,
pentanal 2-pentanon

%
CH;CH;CHECHEC\

3,4,4-trimetyl-2-hexanol

e} OH
Yy [Pt] |
H3C—(HZ + H, H,C—CH,
S2
kolatomen
S2

kolatomen i 1-klormetanmolekylen

O
%
CH;CHZ—C\
CH;CH,

3-pentanon

N=C—CH; (Molekylen heter acetonitril, men namngivning av denna typ
av molekyl far anses ligga utanfor gymnasiekursen i kemi.)

3-brom-3-etylpentan

OH

CH,
H,C—O—CH,
CH;CH;O—CH;CH;CH,

CH; CH; CH; CHy O—CH,

NGER OCH STUDENTLITTERATUR

18



REPETITIONSKURS I KEMI — FACIT

11.41

a0 o

11.42

&

oo

11.43

a0 o

11.44 a.

11.45

11.46
11.47
1148 a.

11.49

11.50

©MAGNUS EHI

H—C—SH

?H
H,C—C—CH,

etylmetyleter
dipropyleter
1-butantiol
4-metyl-2-pentantiol

dietyleter
hexyloktyleter
butylmetyleter

etanol och 1-propanol
1-oktanol och 1-propanol
1-butanol och 1-propanol
1-propanol och 1-pentanol

|
HS—|C—H
H
metantiol
0,35¢g
H //O
H.N—C—C
| “oH
ik
S
|
o 1
N\
C—C—NH,
7 H
HO

Pentoser bestar av fem kolatomer, hexoser av sex.

Aldohexoser innehaller en aldehydgrupp, medan ketohexoser innehaller en ketogrupp.
aldehydgruppen

linjar

Sockret oxideras, koppar(II)jonerna reduceras till koppar(I)joner. (Eftersom koppar(II)jonerna
ar blaa och koppar(I)jonerna ar roda, skiftar losningen fiarg om det dr en reducerande sockerart.)
I vattenlosning stéller foljande jamvikt in sig:

linjar glukos S cirkuldr glukos

Eftersom den linjdra glukosen oxideras, forsvinner den fran jamvikten, och hela reaktionen
forskjuts at vanster.

NGER OCH STUDENTLITTERATUR 19
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11.51

11.52
11.53

11.54
11.55

11.56

11.57

11.58

©MAGNUS EHI

a.

a0 o

Ao o

&

CH,OH

o
OH

Nej, det finns ingen skillnad
o-D-glukos

stirkelse
cellulosa
glykogen
cellulosa

Glykogen ar mer grenat én starkelse.

I cellulosa ar glukosresterna sammanbundna med B-1,4-glukosidbindningar, i stirkelse
med o-1,4-glukosidbindningar. Stirkelse ar grenad, vilket inte cellulosa &r.

H—C
N

3 O
%

CH;CHZ-CH-CHZ-C\

OH

//O

C
\
OH

etansyra (attiksyra)

3-klorpropansyra

2,2-dimetylpropansyra

4-metylbensoesyra (para-metylbensoesyra)

HC//O + HC//O
= H + "
OH (0]
metanoatjon
(formiatjon)
NGER OCH STUDENTLITTERATUR

20



REPETITIONSKURS I KEMI — FACIT

b. ,/O . //o
CC =—=—H + C,
OH o

bensoatjon
C. CH, $H3
(|3H3 (|:H2 o CH,CH,

v + 7
CH; CH-CH-C_ H + CH;CH-CH-C_

OH o
2-etyl-3-metylbutyratjon
11.59 o) 0]
AN
HO OH

1,2-etandisyra

11.60 a. (l)H
H,C—CH,
b. Br
H,c Rz CH,
H
c. H,C
¢ C*~CH; CHyCH,
HC g |
2 H
d. CH

| 3
CH; CH; CH-CH; CH,

e. H3C
Cl \
\ C“‘(‘Z*—CHZ-CHZ,
Neas
B\ M2 H
H

£ OHH OHH OH g
L

Z

C—C*—C*—C*—C*—C

H, | | | | H
OHH OHH

11.61 a. o

©MAGNUS EHINGER OCH STUDENTLITTERATUR
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11.62

a0 o

11.63

a0 o

11.64 a.

11.65

11.66

11.67

Ao o

11.68

©MAGNUS EHI

i
H,C—C—C—C—C—0—C—C—C—CH,
H, H, H, H, H, H,
I
etylmetanoat
propyletanoat
etylpropanoat
etylbensoat
etanol och metansyra (myrsyra)
1-propanol och etansyra (dttiksyra)
etanol och propansyra
etanol och bensoesyra
o
N
CH,OH 4 /C—CHZ—CHZ-CHZ—CH3
HO
o
Q
,C-CH;CH;CH;CH; + H,0
H,C—O
ey coon = 0:10mols ny, o = 2,1mols .y oy = 0,90mol; 72, ;= 0,90mol
_ [C,H,COOCH,][H,0]
~ [C,H,COOH][CH,0H]
K=39
polart, hydrofilt opolér, hydrofob svans
huvud

Mellan omittade fettsyror uppstar det firre van der Waalsbindningar 4n mellan mattade.
Se ocksd sidan 228.

mattad

omittad

mattad

omittad
H,C—OH

0

HC—OH

HO—C—(CH,)= CH, + +
H,C—OH

I
+ 2 HO—C—(CH,); CH=CH—(CH,);CH,

NGER OCH STUDENTLITTERATUR
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11.69 Hydrofilt huvud, tva hydrofoba svansar. Se ocksd sidan 232.
11.70 Ett dubbellager av fosfolipider, med de hydrofoba svansarna inat och de hydrofila huvudena utat mot
16sningen. Se ocksd sidan 232.
11.71 Steroiderna
11.72
11.73 a. testosteron
b.  kolesterol
c. gallsalter (t.ex. natriumglykokolat)
d. ostrogen

11.74 a. CH;CH;CH;NH,

b. //O
H,N—CH-C
2 | N
CH, OH
c O N /OH
NH,
d. H //O
HN—C—C
2 | N
(|:H2 OH
AN
HO o
11.75 a. butylamin
b. aminoetansyra
c. 2-amino-3-metylbutansyra
11.76 CH,CH,CH,NH, + HO & CH,CH,CH NH_* + OH-
12. Biokemi
12.1 o .0
H,N—C—C
2 | N
OH
122 a. 3st
b. Ist.
c. 3st

©MAGNUS EHINGER OCH STUDENTLITTERATUR
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12.3 a.  De har sur sidokedja
b.  De har en basisk sidokedja

124 a .0

125 a. .H °
H,N—C—C
3 | N
¢y OH
/\
H,C CH,
b + H //O
H,N—C—C
3 | N
ch ©
/\
H,C CH,
C. H //O
HN—C—C
2 | N
ch ©
/\
H,C CH,
12.6 H
0
HN—C*—C
2 | \ H
HLC—CoH ©
ik
CH

12.7 a. 2st. (met-ser och ser-met)
b.  3st. (thr-gln-gln, gln-thr-gln och gln-gln-thr)

©MAGNUS EHINGER OCH STUDENTLITTERATUR
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12.8

129 a.

12.10
12.11
12.12
12.13
12.14
12.15

12.16

©MAGNUS EHI

(0]
(0] och

Hll om0 un—t—d -t
HZN—$—C—H—$—C\ 2 | H o

< < OH CH, CH,

CH, OH OH T2

é ?

|

&h, CH,

I den forsta dipeptiden dr metionin aminoterminal och serin karboxyterminal.

I den andra dipeptiden ar det tvirtom.

Q o
H H ol H 7
H,N—C—C—N—C—C—N—C—C
| H o | “oH
g o
(|ZH2 $H2 $H2
i R
CH, rlle $H2
C~ NH
H,N" SNH ?
0 0
ol oom o ow O
HN—C—C—N—C—C—N—C—C
| H o H 1 “on
$H2 ?Hz $H2
CH C CH
| 2 H3C/H\CH3 | 2
/C\\O |
HN CH,
Aminosyrasekvensen

o-helixen och B-plattan
Hur sekundarstrukturerna dr orienterade i forhéllande till varandra.
Det maste besta av minst tva polypeptidkedjor.

Vitebindningar

van der Waals-bindningar (t.ex. mellan tvé isoleucinrester); “jonbindningar” (t.ex. mellan
en aspartatrest och en lysinrest); vitebindningar (t.ex. mellan glutamatrest och en serinrest);

disulfidbryggor (mellan tva cysteinrester)

H //O
HN—C—C
CH OH
| 2
S
|
o 1
N
C—C—NH,
7 H
HO
NGER OCH STUDENTLITTERATUR
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12.17

12.18
12.19
12.20
12.21

12.22

12.23

12.24
12.25
12.26

12.27 a.

©MAGNUS EHI

Struktur = funktion. Nér ett protein denatureras, forlorar det sin struktur.
Dirmed forlorar det ocksé sin funktion. Se ocksd sidan 249-250.

Ett protein, som katalyserar en specifik reaktion.
Alkoholer, t.ex. etanol.
a, b, cochd.

Fran bindningsenergi som frigors nér substratet binder till enzymets aktiva centrum.
Se ocksd sidan 251-252.

De uppraknade aminosyrorna ar alla opolédra och oladdade, och kan dérfor 16sa sig (binda till)
de opolira, hydrofoba svansarna inne i cellmembranet.

Ett enzym kan héllas samman med hjilp av elektrostatiska laddningar mellan aminosyrarester
med olika laddning. Nar pH t.ex. sjunker, 6kar [H*]. Om [H'] 6kar, kommer aminosyrarester
som tidigare var negativt laddade att protoneras, och forlorar dirmed sin laddning. D4 kan

inte enzymet ldngre héllas samman, och det forlorar sin struktur. Forlorar enzymet sin struktur,
s& forlorar det ocksé sin funktion.

Dels att vara mall for proteiner, dels att fora arvet vidare.
Socker (ribos), fosfat, kvivebas

Deoxiribos saknar OH-grupp pa 2’-kolet.

HO HO
\ OH \ OH
0] O
OH

OH OH
ribos deoxiribos
(0]
NH
0 |
Il Il
HO—P—O—P—O N (0]
B B (0]
O (0]
OH OH
(0]
NH
.. (L
=
HO—P—O0
B o N N NH,
(0]
OH
NGER OCH STUDENTLITTERATUR
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12.28
12.29
12.30

12.31
12.32

12.33

12.34
12.35

12.36 a.

12.37 a.

12.38
12.39
12.40

12.41

12.42

©MAGNUS EHI

Omvixlande ribos och fosfatgrupper.
Vitebindningar

Det finns tvéd vitebindningar i ett AT-par, men tre vitebindningar i ett GC-par.
Diérfor ar bindningen i ett GC—-par starkast.

Det bildas tva identiska kopior av den ursprungliga DNA-molekylen.

P/ P|P|SOH
G

0

P[s|P|s|P[s|P|sloH
T| |Al |c| |G
™
N
Al T |a| || |[C] |T| |A
HO S|P|s|P|S|P|s|P|S|P|s|P|S|P|
P[s|p|s|P[s|P|s|P|sOH
T| |A| |c| |G| |G
a2
/NG
Al T |6 || || || |A
Hols|P|s|P|s|[P|s|P|s|P[s|P|s|P

Att RNA tillverkas med DNA som mall. (Att informationen i DNA-molekylen skrivs 6ver
till en RNA-molekyl.)

AUG ACC AGG UAA

Att protein tillverkas med mRNA som mall. (Att informationen i mRNA-molekylen 6versitts
till aminosyror i en polypeptidkedja.)

messenger-RNA (budbérar-RNA) - ldses av vid translationen

transfer-RNA (6verforar-RNA) - for éver aminosyror till den vixande peptidkedjan vid translationen
ribosomalt RNA - finns i ribosomen, skoter méjligen nagon specifik funktion vid syntesen av
peptidkedjan.

En triplett kvévebaser (p& mRNA-molekylen) som kodar for en specifik amionsyra.
En triplett kvivebaser (pa tRNA-molekylen) som basparar med mRNA-molekylen under translationen.

met-thr-arg
ATP + H/O — ADP + P,
5,0-102°]

O
H3C—|(|Z—S—C0A

De ér vitebdrare (de fungerar som oxidationsmedel).
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12.43

12.44
12.45
12.46
12.47

12.48

12.49
12.50
12.51
12.52
12.53
12.54

12.55

12.56
12.57
12.58
12.59

12.60
12.61
12.62
12.63
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H H ||
C—NH,
N
rlz
pyruvat
2

Det kan antingen gé in i cellandningen eller anvandas som reduktionsmedel i cellens kemiska processer.

//O
H,C—C—C
N
0
H,C—COOH
HO—C—COOH
H,C—COOH
citronsyra
2CO,
NADH + H* och FADH,

cellandningen/elektrontransportkedjan/andningskedjan
NADH + H* och FADH,
2H* +2e" + %0, > H,0

Dirfor att i elektrontransportkedjan transporteras vitejoner ut fran mitokondriens insida

till utrymmet mellan det inre och det yttre membranet.

Nir vitejonerna strommar tillbaka in i mitokondrien, utnyttjas den potentiella energin i dem

till att géra ATP av ADP + P,

glukos

fettsyror

Acetyl-CoA

Det ar B-kolet i fettsyran som oxideras.

L //O

C14H29_CH2'CH2_CH2_C\
OH

Att en amingrupp fors Gver fran en aminosyra till o-ketoglutarat.

o-ketoglutarat, NADH + H* och NH}

De overfors till urea, som utsondras i urinen.

i
C
/7 N\
H,N"  NH,
NGER OCH STUDENTLITTERATUR
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13. Analytisk kemi
13.1 0,109 M
13.2 1,74-10* M
133 a.  Fe(s) + 2H*(aq) — Fe*"(aq) + H,(g)
b.  5Fe**(aq) + MnO,(aq) + 8H"(aq) — 5Fe**(aq) + Mn**(aq) + 4H,0
c. 0,157¢g
d. 848%
134 0,0204 M
13.5 9,09 ml
13.6 Ovalbumin forst, darefter vasopressin och sist glukos.
13.7 Dirfor att de binder med hog affinitet till en specifik ligand, just det damne man soker.
13.8 Om man inte visste vilket imne man sokte (kvalitativ analys), skulle man inte kunna ha
en gel med tillrackligt hog affinitet for det sokta amnet.
13.9 Kvalitativ
13.10 a, c
13.11 1-butanolen loser sig lattare i den stationdra fasen dn den mobila, och simre i den mobila
fasen dn vad etanol gor. Dérfor far den ldngre retentionstid.
13.12 3,82:10* M
13.13 0,150 M
13.14 d. etansyra
13.15 3:1
13.16 a. Alla viteatomer maste ha exakt samma omgivning.
b.
H \/ c \/ H
H— c—c— H
[\
H H
cyklopropan
13.17 Eftersom EMK varierar med vétejonkoncentrationen i den galvaniska cell som finns i en

©MAGNUS EHI

pH-elektrod, ar EMK en funktion av [H*]. Om man miter cellens EMK, kan man darmed
ocksa berdkna [H*] i 16sningen.
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