EXTRA OVNINGAR - Fysik: Fysik 1 och 2 — Kapitel 8

Atomkéarnans stabilitet

1 Hur ménga protoner och neutroner finns det i isotoperna a) 2Si

ochb) “5TI?

Bindningsenergqi

2 Hur stor &r bindningsenergin for deuterium 21H ?
3 Hur stor &r bindningsenergin per nukleon for neonisotopen fg Ne ?
4 Vilken ar den minsta energi behdvs for att ta bort en neutron fran
15
N?

Radioaktivitet

o
5 Hur ser sonderfallsformeln ut da 'S8 Ir genomgér ett a-sonderfall?
6 232U avger o-stralning. Hur ser reaktionsformeln ut och hur

mycket energi frigors?
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B

7 Isotopen 2B genomgdr 4 -sonderfall. Hur ser reaktionsformeln ut
och hur mycket energi frigors?

8 2N avger f*-stralning. Hur ser reaktionsformeln ut och hur
mycket energi frigors?

9 Koboltisotopen $9Co ar p-strélande med halveringstiden 5,27 &r.

a) Hur ser formeln ut for g~-sonderfallet? b) Hur mycket energi
frigors vid ett sonderfall?

Halveringstid och aktivitet

10 Teknetium 3Tc 4r ett radioaktivt &mne som anvands vid
medicinska undersokningar. Hur lang tid tar det for aktiviteten hos
en %3Tc -kélla att minska fran 54 kBq till 17 kBq om dess

halveringstid &r 6,0 timmar?

11 Ett radioaktivt prov halveringstiden 5,0 dygn och aktiviteten 500
kBq. a) Hur stor &r aktiviteten 30 dagar senare? b) Hur manga
sonderfall sker under de 30 dagarna?

12 | ett radioaktivt prov minskar antalet radioaktiva atomer till 25%
av det ursprungliga antalet pa 10 ar. Hur stor andel av atomerna
aterstar efter 20 ar?

Karnreaktioner

13 En neutron infangas av en 1§C karna vilket resulterar i en fri

proton och en ny atomkarna. Vilken ar den nya atomkérnan?
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14

15

Neutroner kan fas genom att beskjuta $ Be med a-partiklar. Skriv

reaktionsformel och berdkna den frigjorda energin.

Ar karnreaktionen 1 H+5Li —3He+;He endoterm eller exoterm?

Fission och fusion

16

Fusion av deuterium och véte ger en latt heliumisotop enligt

2H+;H —3>He + » . Hur mycket energi frigérs vid denna reaktion?

Absorberad och ekvivalent dos

17

18

19

En person som vager 85 kg absorberar dosen 0,25 Gy jamnt dver
hela kroppen. Hur mycket energi tillfor detta kroppen?

Samma person som i foregaende uppgift exponeras nu for den
ekvivalenta dosen 3,5 mSv i form av a-stralning. Hur mycket

energi absorberar personen nu?

Du tanker gora te genom att varma vatten genom att lata det
absorbera rontgenstralning. Hur lang tid tar det att hoja
temperaturen hos en kopp vatten fran 10 °C till 85 °C m.h.a.
rontgenstralning fran en maskin som producerar 1,0 mGy varje
sekund? 1,0 mGy &r den dos som absorberas vid en genomsnittlig

rontgenundersokning.

Elementarpartiklar

20

Vilket/vilka av foljande pastaenden ar korrekt/korrekta?
1) En elektron &r en boson
il) En elektron &r en lepton

iii) En elektron &r en fermion
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1 a) 14 resp. 14 och b) 81 resp. 124

2 2,2 MeV

3 8,0 MeV

4 10,8 MeV

5 %8 1r—'% Re+3He + energi

6 2 U2 Th+;He +energi och 4,9 MeV
7 2B -'2C+ Je+ +energi och 13,4 MeV
8 N - C+%e +v +energi och 16,3 MeV
9 a) $9Co -5 Ni+ Se +¥ +energi, b) 2,8 MeV
10 10 timmar

11 a) 7,8 kBg och b) 3,1-10%1 st

12 6,2%

13 2B

14 2 Be+yHe »'2C+3n +energi och 5,7 MeV
15 Exoterm da det frigéra 17,3 MeV vid den.
16 5,5 MeV

17 30J

18 15mJ

19 160 dygn

20 ii) och i)
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