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Hastighet och acceleration

3.1

3.2

33

3.4

Om accelerationen har samma tecken som hastigheten dkar
hastighetens storlek, rorelsen blir snabbare.

Svar: Falskt

Medelhastigheten fas som

L _As_ 1500
™A 5,0-60

Svar 5,0 m/s

m/s = 5,0 m/s

Medelhastigheten fas som

V. = E _ Sstut ~ Sstart
.Y, At
Forflyttningen startar och slutar pd samma plats,
d.v.s. s, =5, vilket ger
Vv = g — Sstart — Sstart =0.0 m/s.
BELY; At

Svar 0,0 m/s

Hastigheten du gér med fés fran

A

som Vgﬁ = %

Hastigheten du ker med fas fran

S = Véka '75

som
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Da du gér samtidigt som du aker far vi
S =V !

Voarika = Vea T Vika =—+--=s i“‘i
dar 50 75 50 75

s = s(— + —J -t
Detta ger 50 75

1 — (L + Lj -t
eller 50 75
ur vilket den sokta 1tiden fas som

l‘:—
L_i_i s=30s
50 75

Svar: 30 s

3.5 Boels medelhastighet fas som
As
y =5 51+,
At t+t,

dér s,=1000m ochs, =800 m

g =5 1000 0 5118
v, 17/36

och t2:S—2: 800 s=240s
v, 12/3,6

vilket ger v, =51 +52 _ 10004800 0 3 98 g

t+t, 2118+240

Svar: 4,0 m/s
3.6 Accelerationen fas som
a, = & _ Vatut ~ Vstart _ 50/3’6_10/396 m/s? =
At At 8,0
=1,39 m/s’
Svar: 1,4 m/s*
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Grafer

3.7 Kurvans lutning vid en viss tidpunkt i en v-z-graf ger oss
momentanaccelerationen vid den tidpunkten.

Svar: Falskt

3.8 Kurvans lutning vid en viss tidpunkt i en s-#-graf ger oss
momentanhastigheten vid den tidpunkten

Svar: Momentanhastigheten

3.9 Forflyttningen fas som arean under en v-#-graf.
v (m/s)
50+
A
b 23
0 } } >
A2 t(s)
207

Arean delas hdr lampligen in i tvd delar, 4, och 4,.
4,=50-10m=50m
4, =-2,0-(23-10) m =26 m
vilket ger den totala arean 4 som
A=4,+A4,=50+(-26) m =24m

Svar: 24 m

3.10  Rorelsen kan delas in i tre delar.
1) Under de forsta tva sekunderna ror sig foremalet med konstant
hastighet 2,0 m/s och forflyttar sig dd frén sin startpunkt till
s, = v, =2,02,0m=4,0m.
s (m)

5 A

4
3
2

1(s)
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2) Under de dérpa foljande tre sekunderna ar foremaélet stilla.

s (m)
51

4
3
2

1(s)

3) Under de avslutande fyra sekunderna ror sig foremalet med en
konstant hastighet —1,0 m/s och forflyttar sig da s, = v,-z, = -1,0-4,0

m = —4,0 m bakét tillbaka till sin startpunkt.

s (m)
A

5
4
3
2
1
0 1(s)
0 2 4 6 8 10
3.11 Forflyttningen fis som arean under v-z-grafen.
v (m/s)
10 4
8
6
4
2 A2
. 4 L)
o 2 4 6 8 10 12

Arean delas har lampligen in i tvd delar, 4, och 4,.

Alzﬁm=9m
2

12-3)-9

A2:( m=40,5m

vilket ger den totala arean 4 som
A=A4,+4,=9+40,5m=49,5m

Svar: 50 m
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3.12  Momentanhastigheten vid en viss tidpunkt fis som x-z-kurvans
lutning vid den tidpunkten. Kurvans lutning vid den tidpunkten kan
bestimmas genom att dra ett rakt streck, med samma lutning som
kurvan, genom punkten vid den tidpunkt vid vilken
momentanhastigheten ska bestimmas. Strecket har dd samma
lutning som kurvan, som i sin tur dr densamma som
momentanhastigheten.

x (m)
70 4
60
50 " xiochn
40
30
20
10

t(s)
0 ® >

0 0,5 1,5 2 2,5 3
xo och 7o

m/s = 28,6 m/s

Svar: 29 m/s
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Acceleration och krafter

Krafter

3.13 Kroppen fir, enligt Newtons andra lag, acceleration noll om den
resulterande kraften pa den &r noll. De tre krafterna i den 6vre

figuren summerar ihop enligt:

N
N\

NS

/

Den resulterande kraften blir da noll om du ldgger till en kraft som
ar lika stor som summan av de tre och motriktad, d.v.s. alternativ F.

Svar: F

3.14

1 F=37N 37N

31N
31sin30°N -7

/,/\w

31 cos 30° N
A A

525N

37+31sin30°N=52,5N

= tan‘I(ET =63°

268N : 268N

Svar: 59 N med riktning 63° snett uppat hoger
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Newtons lagar

3.15 a) Falskt: Newtons andra lag siger att a = F.,,/m. Accelerationen
ar sélunda beroende av foremalets massa.
b) Sant: Repets situation dr densamma om du ersétter kompisen
med en vdgg och drar med 100 N din énde av repet. Kraften i repet
ar da, enligt Newtons tredje lag, 100 N.
Svar: a) Falskt och b) Sant
3.16 Newtons andra lag ger
F.o=ma=50-2""ON="10N
Svar: —10 N
3.17 Newtons andra lag ger accelerationen som
FVES
a=—"=
m
dirm = 2,0 kg och F_ behover bestimmas.
80N 10N, 10-80N=20N 20N ]
_ _ EY(X a= tan"(ﬂw =741
70N 70N 70N ,
-~ - -~ ____.
Detta ger
a=Lre _ 128100 = 3 64 mys?
m 2,0
med samma riktning som den resulterande kraften.
Svar: 3,7 m/s” riktad 74° nedat hoger
3.18 Newtons andra lag ger

F,.=1550N=m-11
ur vilket den sokta massan fas som

m= @kg =0,682 kg

Svar: 0,68 kg
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3.19  Newtons forsta lag ger att klossen ligger still om den resulterande
kraften pa den &r noll. Det &r den om kraften i det tredje snoret ar
lika stor som summan av de tvé andra men motriktad. Summan av

de tva forsta behovs sdlunda.

100 N
————>
= -1 @ =63
100
200 N 200N
' V1002 +200* N = 224N
v

Kraften i det tredje snoret behdver alltsa vara 224 N stor och riktad
63° nordviést.

Svar: 224 N med riktning 63° nordviést.
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Vanliga krafter

3.20 a) Normalkraften dr alltid riktad rakt ut fran underlaget.
b) Accelerationen bestdms av den resulterande kraften. Om friktion
saknas dr det samma krafter som verkar pd klossen da den dker upp
som da den aker nedfor planet: tyngdkraften och normalkraften.

Svar: a) Falskt och b) Sant

3.21 Jordens dragningskraft pa ménen utgérs av gravitationskraften:
24
6.0-102. 50107

F=6674-10" 8l N=12,05-10*N

(38000-10*]
Svar: 2,1-10°N

322 Forst  F=Go2
p
momy o e,
Sen F.=G2 2 _-g—4 - memy _ F
. 2r) 477 16r° 16
Svar:i

3.23 Newtons andra lag ger

Forst: Eesl =82 —mg =ma (1)
Sen: F.,=92-mg=m2a )
0
(2) ger 02— mg =ma (3)
(1)=(3) 82-mg=2"_"8
. 92 mg
vilket ger 82 —mo = ——-—=
¢ & 2 2
eller g _gy_ 22
2 2
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och m= 3(82 _%j =7,33 kg
g 2

Svar: 7,3 kg

3.24  Pdklossen verkar tre krafter: tyngdkraften, normalkraften och
kraften fran sndret. I och med att klossen ligger still vet vi, enligt

Newtons fOrsta lag, att den resulterande kraften pé klossen &r noll.

A

Har ar det ldmpligt att ersdtta tyngdkraften med tva krafter: en

parallell med planet och en vinkelrdt mot det.

F, =F, cos30° och F, =F,sin30°
F| dr da lika med den sokta normalkraften

och F, ar lika stor som kraften 1 snoret.

a) Fy=F| =F,c0s30" =mgcos30° =
=30-9,82-c0s30°N =255,1 N

b) F,=F, =F,sin30" =mgsin30° =
=30-9,82-sin30°N =147,3 N

Svar: a) 260 N och b) 150 N
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3.25 a) Tyngdkraften, normalkraften och friktionskraften.
Utan friktionskraften skulle klossen accelereras at vinster, alltsa ar

friktionskraften riktad &t hoger.

FN
10N 3,0N
— —_—
| —
F,
F,

b) I och med att bordet ar horisontellt och klossen inte accelereras
vertikalt siger Newtons forsta lag att den resulterande kraften i
vertikalled &r noll. Alltsé dr normalkraften lika stor som och

motriktad tyngdkraften.
Fy=F,=mg=10-982N=9,82N

c) Fes=10-30-F, =10-3,0 - puF =

res
=10-3,0-0,20-9,82 N =5,04 N 4t vinster.
Svar: a) Tyngdkraften, normalkraften och friktionskraften, b) 9,8 N

och ¢) 5,0N at vinster.

3.26  En konstant hastighet innebér att accelerationen dr noll. Newtons
forsta lag siger att om accelerationen &r den resulterande kraften
noll. Hér betyder det att normalkraften ér lika stor som
tyngdkraften och att friktionskraften &r lika stor som kraften du
knuffar pa boken med.

Fy=mg
F, = pF\ = umg =1,0
vilket ger umg =1,0

1010

eller m =
ug  0,19-9,82

kg =0,536 kg

Svar: 0,54 kg
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3.27  Newtons andra llgg ger att accelerationen som

__res

m

a =

E’es :Fg,kulag_F;z :mkulag_luFN =

dar

=My, & — My & = g(mkula = HM g0 )

M =My, + My
och

q= g(mkula - :umkloss) _ 9’82(7’0 —0,30- 4’0)
vilket ger My My 7,0 +4,0 m/s*=
=5,18 m/s’.

Svar: 5,2 m/s
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Jamvikt och linjar rorelse

3.28 Liaget hos en sten som utfor ett fritt fall kan skrivas som
at’
§=—
2

Alltsa kan tiden for stenen att falla strickan s, skrivas som

2s,
£, = =L
a

Om stenen sldpps fran dubbla hojden, s, = 2s, tar det tiden

Z, =‘/&=1{2.2S1 =\/§ £=\/§t1
a a a

En sten som slépps frén dubbelt sa stor hojd tréffar alltsa marken

efter /2 ginger sé lang tid.
Svar: Falskt

3.29 Vid fritt fall dndrar sig ldget enligt:

Vo TV
s = -t
2
dér v=vy,+at

2
vilket ger s = vz + %

a) s=3,0m/s,v,=0,0 m/s ocha =g=9,82m/s’
vilket ger ¢ = Jé = 2:30 s=0,782s

a 9,82
b) v=vy,+at=0,0+9,82-0,782 = 7,68 m/s

Svar: a) 0,78 s och b) 7,7 m/s

3.30  Vid fritt fall dndrar sig laget enligt:

_ Yoty
2
och hastigheten enligt

v=vy,tat

Har ar utgédngshastigheten och accelerationen motriktade varandra.
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Uppét viljs som positiv och da blir den motsatta, nedat, negativ.
v,=18m/s,a=-g=-9,82m/s’ocht=4,0s
vilket ger v=18+-9,82:4,0=-21,3 m/s

18 +-21,3
§=—

och -4,0m =—-6,56 m

Svar: =21 m/s och —6,6 m

3.31 Newtons andra lag ger att
F. .. =ma
dér m = 84 kg och a behover bestimmas.
a fas fran uttrycket for hur hastigheten éndrar sig

v=vy,tat

som a=

och tiden for hastighets6kningen fas fran

_ VotV
2

Ky t

K 2s
t= =

VotV _v0+v
2

Detta ger oss accelerationen som

g YV _ (v—vo)(v+v0)= Vi —v]

t 2s 2s
dér v=12m/s,v,=8,0m/s ochs =30 m
2.2 2 902
Detta ger ¢ =~ 0 — 12" -30° _ 1,33 m/s’

2s 2-30
och F . =84133=112N
Svar: 0,11 kN
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3.32  Hastigheten fas som
v=vy,tat
Newtons andra lag ger att

_res

F
Detta ger v=vy,+ ¢

dar v, =0,
F o =40-F =40 — uF,=
=40 —umg=40-0,25-100N=15N
m =100/9,82 kg = 10,18 kg

och t=3,0s

Den sokta hastigheten blir d&

15
10,18

v=0+

3,0 m/s =4,42 m/s
Svar: 4,4 m/s

3.33 Under loppets tre delar har vi, i tur och ordning,

2

1) Slzvo_'_vz-tl:vot+ﬂ
2

dar v, =0m/s

vilket ger s, = v—2~t1 = ﬂ (1)
2 2

2) S, =Vt

dar s,=55mocht,=5,0s

vilket ger v, =155/5,0 m/s =11 m/s

3) 5, =V3+Tv2-r3

dar v, =9,0 m/s

vilket ger 2,0+11

Detta material ar ett komplement till boken Fysik av Jorgen Gustafsson © Forfattaren och Studentlitteratur AB
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Vidare vet vi att

(2) ger

(3) ger

()i

(1) ger

in i (6)

Detta material ar ett komplement till boken Fysik av Jorgen Gustafsson © Forfattaren och Studentlitteratur AB

s, +s,+s,=100
t+t+t=11

at;,

2 +55+10-4,=100

;=11
atl2

2 41061, 45

—t—t,=11-4,-50=6-1,

at
2 —10t,=-15
=t
a a

1Y
a -
a 11

2 —10a=-15

al2l 110

24 _ a=_15

60,5 110

a — a-=_15

~495

a4 =15
~495

a= —15 m/s?=33m/s’

Svar: 3,3 m/s

)
3)

4

)

(6)
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3.34 Pa tiden ¢ hinner den orange bilen

s, =19t

Pa tiden ¢ hinner den rdda bilen
sp = 24t

Nér dr den roda bilen ar 1,0 km f6re den orangea?
S =8, T 1000
24¢=19¢+ 1000

eller t=200s

Svar: 3 min och 20 s

3.35  Haér ér den kastade bollens utgangshastighet och accelerationen
motriktade varandra. Uppét viljs som positiv och da blir den

motsatta, nedét, negativ.

Hojd for boll som kastas uppat med v,:

2
Skasta = VO—+V == V0t - %
Hojd for boll som slépps:
Vv, +Vv t’
Ssliipp = OTt = _gT
Skillnaden mellan bollarnas h6jd
gt’ gt’
AS = Ssléipp - Skasta = _7 _(Vot - TJ = _vOt

Skillnaden mellan bollarnas hdjd 6kar alltsd linjart med tiden.

Svar: b)
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3.36 Bilens medelhastighet ges av
s

v, =—
t
dar s =150 m och ¢ behovs.
Tiden fas fran
Vo +V %
= t=—-t
2 2
och v=vy,tat=at
at
§=—"1
vilka ger 2
2s
t=.=>
eller a

Medelhastigheten fas da som

s sa a /
Vm:—:
t 2s
{ {150 2.5
m/s=13,7 m/s

Svar: 14 m/s

3.37 For en likformigt accelererad rorelse dndrar sig ldget enligt

Yyt 1%

2 2
Hastigheten dndrar sig enligt

v=vy,tat=at

vilket ger 1 = Y

a

v v v’
Dessagers=—-—=—

a 2a
dér =8,0 m/s och a = g = 9,82 m/s’
2

vilket ger s = m=3,26 m

"7y

Svar: 3,3 m
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Rorelse vid mycket hoga hastigheter

Tidsdilatation

3.38  Den som ér still i forhallande till ndgot som hénder miter ¢,.

Den som r6r sig i forhallande till platsen ddr det hinder maéter ¢.

Sambandet mellan dessa ser ut som

L=ty

dar y =

I och med att y> 1 dr ¢ > ¢,

Svar: Sant

339  Hiérér t,=45sochv=0,5c

och vi ska ridkna ut ¢.

t=tyy
. _ 1
dar y_ﬁ
]
c
Detta ger t—45;—45;s=51 96 s
1_(o,scT V10,57
c
Svar: 52 s

Detta material ar ett komplement till boken Fysik av Jorgen Gustafsson © Forfattaren och Studentlitteratur AB
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3.40 Har ar t,=3,0socht=3,001s

och vi ska rdkna ut v.
t=t,y

}/:—
dar - vjz
C

1
e e —
Detta ger (v 2
c

ur vilket vi bryter

TN
o |<
N
o
- Il
—
/ \ |
~
NloN

%J

2
t
v=c 1—(—‘)) =3-10° 30)
Detta ger t 3,001) m/s=7744031

m/s
Svar: 7700 km/s

Detta material ar ett komplement till boken Fysik av Jorgen Gustafsson © Forfattaren och Studentlitteratur AB



LOSNINGSFORSLAG - Fysik: Fysik 1 och 2 — Kapitel 3

Langdkontraktion

3.41 Har ar [,=0,30moch/=0,25m

och vi ska rdkna ut v.

dar y =

{ 2
Detta ger [=1/;,/1- (Z)
c

ur vilket vi bryter ut v:

e

7~ N\
S~
;/

I

—

|
7\

o<
;/N \_/

oNl‘\t

/1_ z
[ZOJ
— _3 108 ]1- 025 m/s =
030

= 165831240 m/s
Svar: 1,7-10°m/s

Detta material ar ett komplement till boken Fysik av Jorgen Gustafsson © Forfattaren och Studentlitteratur AB
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3.42 Hirar [, =26 ljusar = 26-9,5-10"° m och v = 0,94c¢

12h
a) v

1
7/:

dar 2
)
c
2 2
! =lo,/1 —(Kj =261 —(0’94Cj -
vilket ger c c

=26,/1-0,94°
ljusar = 8,87 ljusar

b) Jordborna méter ldngden /, och tiden #:
Iy 26-95-10"

v 0,94-3-10° s=875886524 s =

= 875886524/(365-24-60-60) ar = 27,8 ér

c¢) Astronauten miiter tiden #,:

t=t,y
o |
dir /1_ vjz
C
2 2
ty =t 1—[3j = 875885624 1—(0’%) =
Detta ger ¢ ¢

= 8758856244/1— 0,942

s =298830096 s =

=298830096/(365-24-60-60) ar = 9,48 ar
Svar: a) 8,9 ljusar, b) 28 ar och ¢) 9,5 ér

Detta material ar ett komplement till boken Fysik av Jorgen Gustafsson © Forfattaren och Studentlitteratur AB
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Roérelsemangd och impuls

3.43 Om man tittar pé ett enstaka foremal, eller ett begrénsat antal
foremél, kan den totala rorelsemidngden hos det/de dndras. En
fordndring dér innebér dock alltid en motsvarande forandring bland
omgivande foremal. Tas hénsyn till alla foremal fas dérfor ingen
forandring av den totala rorelsemidngden. Exempel: en kloss som
aker efter ett bord och har en rorelsemingd. Efter ett tag dr klossen
stilla och har dé ingen rorelseméngd. . Rorelsemingden har dock
inte forsvunnit: bordet, jorden etc. har fatt den.

Svar: Sant

3.44  Bagskyttens och pilens totala rorelsemingd bevaras eftersom

summan av krafterna som utdvas pa dem av nigot annat &r noll.
p fore = p efter
Piytt+pit — Pk T Pyt

(mskytt + mpil) Vayteepil — MsytVskyte T itV

Detta ger den sokta skyttens hastighet som
(mskytt +my; )Vskytt+pil — M Vpil
Myt
dér mg.. =79 kg, m,;=0,036 kg

=0,0 m/s och v, =95 m/s

: (79 +0,036)-0,0 — 0,036-95
vilket ger vy . = = m

Vekytt =

vs kytt+pil

/s=—0,0433 m/s

Svar: —4,3 cm/s

Detta material ar ett komplement till boken Fysik av Jorgen Gustafsson © Forfattaren och Studentlitteratur AB
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3.45 Lokets och tagvagnarnas totala rorelseméingd bevaras eftersom
summan av krafterna som utdvas pa dem av nigot annat &r noll.
p fore = p efter

plok + pvagnar = plok + vagnar
MigViok T MyagnarV = (myy +m

vagnar = vagnar Vagnar)vlok + vagnar

Detta ger den sokta vagnarnas hastighet som

(mlok + mvagnar )V10k+vagnar - mlokvlok

v =

vagnar
m vagnar
da'r mlok -m, mvagnar = 2m’ vlnk = _270 m/s’ vlok + vagnar = 190 m/s
2 (m +2m )V10k+vagnar — MV
Sa vvagnar = =
2m
_ 3’/’/”/'lok+vagnar — MV _
2m
_ 3Vlok+vagnar ~ Viok
2
3-,0-(-2,0
Svar: 2,5 m/s
3 46 pfdre = pefter
pvagn = pvagn + pase
vagnvvagn = (mvagn+mpise)vvagn + pase

Detta ger den sokta gemensamma hastigheten som

mvagnvvagn
Vvagnipise —
e mvagn + mpése
dar m,..=25kg v, =38m/sochm,  =0,85kg
) 2,5-3,8
vilket ger v o=— = m/s=2,84m/s
g vagn+pase 2,5 N 0,85

Svar: 2,8 m/s
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347 pfdre =pefter
Dy TP TP

myv, +m,v, = (m+m,v, .,

Detta ger den sokta gemensamma hastigheten som
myv, +m,v,
Ve ="
m, +m,
dér m, =0,10 kg, m,= 0,30 kg, v, = 2,8 m/s och v, = 0,0 m/s

0,10-2,8+0,30-0,0

vilket ger v, ., = m/s = 0,70 m/s
B e 0,10+ 0,30
Svar: 0,70 m/s
3.48 a) Deras totala rorelseméngd fis som summan av de tva

rorelsemédngderna. Viktigt r, som alltid vid vektorer, att ta

hénsyn till bada dess egenskaper. Storlek och riktning.

Norr N
Py
pres

P,

dér p, =m,v, = 1000-15 kgm/s = 150000 kgm/s
och p, = m,v, =2000-10 kgm/s = 200000 kgm/s

vilket ger den totala rérelsemédngdens storlek som

Pres = \/1912 +p; = V150007 +20000° kgm/s =
= 25000 kgm/s

och riktning som

a =tan"'| PL | = tan™! (@J =36,9°
2, 20000
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b) Rorelsemingden bevaras vilket ger:
Pres ™ Defer
Pres = (my+ M)V,
vilket ger oss hastighetens storlek som
Veter = Pred/ () + 1) =
=25000/(1000 + 2000) = 8,33 m/s
och dess riktning dr samma
som totala rorelsemingden fore kollisionen.
Svar: a) 2,5-10° kgm/s med riktning 37° nordost och

b) 8,3 m/s med samma riktning som i a)

3.49 Andringen i vagnens rorelsemingd fis som
AD = Pesier = Prore = MVepier = MVisre = M(Veger = Vi) =
=1,6(1,0 — 5,0) = —6,4 kgm/s
Svar: —6,4 kgm/s

3.50  Bollens hastigheter fore resp. efter studs dr motriktade varandra.
Uppét viljs som positiv riktning.
a) Bollens rorelsemingd just fore studs fas som
p fore = mvfo’re

dér m = 0,100 kg

och Vi, Storlek fas frén att bollen utfor ett fritt fall
Vo + Vi Vis
§ = 0 ﬁ)re.t: fore_t
2 2

. 2s
vilket ger v, =—

t fas frén vy =v,+at=at
Ve
som t =L
a
2s 2sa

Vf(')re / a vﬁire

eller Ve =V 28a

OCh vfo're -
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dar s=2,0mocha=_g=9._82m/s’

vilket ger v, = Mm/s =6,27 m/s
och storleken pé rorelseméngden for studsen
Pisre = MV, = 0,100-6,27 kgm/s = 0,627 kgm/s
Denna ér dock i negativ riktning sd
Prse = —0,627 kgm/s
Bollens rorelseméngd just efter studs fis som

pefter = mvefter

dér m = 0,100 kg och v, storlek fds pd samma sétt som v,

efter

% 2sa

efter —

dar s=1,5mocha=g=9._82m/s’

vilket ger v, = m m/s = 5,43 m/s
och storleken pé rorelseméngden for studsen
Petier = MV, = 0,100-5,43 kgm/s = 0,543 kgm/s
1 positiv riktning, s&
Posier = 0,543 kgm/s
b) Impulsen ges av
I=Ft=Ap = Deper = Prire
ur vilket den sokta kraften fas som

o P = P _ 0543=(20.627) ¢ _ 150y

t L,0-10

Svar: a) —-0,627 kgm/s resp. 0,543 kgm/s och b) 1,2 kN

3.51 Du ger bilen en impuls
]= Ft = Ap =pefter _pfdre

ur vilket den sOkta kraften fas som

F — pefter — pﬁjre — mvefter — mvﬁire — m(vefter — vﬁjre)
t t t

dar m=1200 kg, v ... =2,0m/s, v, . =0,0 m/socht=4,8s

efter
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(Vefter — vfﬁre ) — 1200(2’0 — O’O)
t 4.8

vilket ger F =" N =500 N

Svar: 0,50 kN

Tryck och Arkimedes princip

3.52  a) Ovanfor dig finns luft som har massa. Tyngdkraften drar luften
mot jorden och dig och orsakar det lufttryck vi lever i.
b) Lyftkraften ar beroende pa hur stor volym som trings undan.
Bowlingklotet har stérre volym och paverkas ddrmed av en storre
lyftkraft.
Svar: Sant och b) falskt

3.53 Densitet berdknas enligt:
pP= v
dar m=0,567 kg =567 g och V=6,0-3,0-4,0 cm’ =72 cm’
vilket ger p = 576—27 g/em’ = 7,88 g/em’

Svar: 7,9 g/lem’

3.54 Vitskans densitet kan skrivas som
_ mvéitska
p vitska Vvﬁtska
dar V s = 100 ml = 100 cm’ och m,,, behovs.
Fore: Mysoare = 07
Efter mbégare + mvétska = 153 g

vilket ger m ., =153 —m,, . =153 - 67 g=86 g

vitska
Vitskans densitet kan berdknas som

_m 86

Pyitska = VL‘tSka =T g/Cm3 = 0986 g/Cm3

vitska

Svar: 0,86 g/cm’
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3.55 Trycket ges av .
p= 1
dar F=mg=0,8410"-9,82 N=82510" N

och  4=0,133.0,066 m*=8,78-10° m’
825107

P=c-c -3
vilket ger =~ 8,78-107 Pa = 0,940 Pa
Svar: 0,94 Pa

3.56 Det totala trycket ges av
P = Pun T PhE
dir Pun = 101-10° Pa, p= 1000 kg/m’
h=12,5m och g = 9,82 m/s’
Detta ger p,, = 101-10° + 1000-12,5-9,82 Pa = 223750 Pa
Svar: 0,22 MPa

3.57 Det totala trycket nere hos dykaren ges av
P~ Pun T PhE
ur vilket det sokta lufttrycket fis som
P = P —Phg =
=140-10° ~1000-9,82 - 5,0Pa = 90900 Pa
Svar: 91 kPa
3.58 a) I och med att béten flyter dr lyftkraften
lika stor som tyngdkraften
F =F,=mg=0,27-9,82N=2,65N
b) Lyftkraften kan ocksa skrivas som
Fo=mg=pV.g
ur vilket den sokta volymen fas som

)
Yopg
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dé'r pu = pvatten = 1 000 kg/m3
2,65

vilket ger ' 1000-9,82 m’=270.10% m’=

=0,27 dm’= 0,27 liter
Svar: a) 2,7 N och b) 0,27 liter

3.59 Summan av krafterna uppét

F :qu+FL:qu+puVug:

upp

m
:qu +pul/steng:F21u +puﬂg

sten

Kraften nedat
F

ned — Fg = msteng
Stenen dr stilla, alltsa & summan av krafterna uppat

lika med summan av krafterna nedat:

F _=F_

upp

mslen

qu +10u g :msteng

sten

ur vilket den sokta kraften fas som

msten

qu:msteng_pu g:

sten

gl 1-Po 237989 1= 20 |_ 09 N
psten 297

Svar: 230 N

3.60 Kraft nedét, tyngdkraften pa oljetankern,
ar lika med kraft uppét, lyftkraft fran vattnet pa oljetankern.

mg=p,V.g
m=p,V, =1000-277-48-15 kg = 199-10° kg
Svar: 200-10° kg

3.61 Klossen flyter om maximal kraft uppat

ar minst lika stor som total kraft nedat.
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Kraft uppét: F, = F =pV.g
dir P, = Pyen =1000kg/m’

Vo=V g0 = 0,025-0,10-0,050m* =1,25-10" m’
vilket ger F, =1000-1,25- 10*-9,82N=1,23N

Kraft ned: £y = F} viioss T Fgvie = g(mtra.kloss +m, ) =

n

= g(ptréiklossl/tréikloss + mvikt ) =
=9,82(450 1,510~ +0,0060) N = 0,611 N
Svar: Ja, den flyter eftersom maximal kraft uppét

ar storre an kraft nedat.

3.62 Kraftupp F,, = NF, = Np,V,& = Np.V, yions &

upp

Kraft ned Fned =my..8 + N(mballongg + mheliumg) =
= g(mbam + N(mballong + mhelium )):

=& (mbam +N (mballong + Phetium ¥ bationg ))
2-aringen flyger ivdg dé kraften uppat blir storre dn kraften nedét.
F upp F
NoVitione& = & (mbam +N (mballong + Prctium ¥ bationg ))
Bryt ut N NoViiong = Mpan N (mballong T Phelium Vballong)
NoVitions =N (mballong + Phetium vationg ) = My

N ( o vationg ~ (mballong + Prctium baliong )) = My

N — mbarn

Pu I/ballong ~ Myaliong — pheliumKJallong

m
N — barn
I/ballong (pu - phelium )_ mballong

10
~0,011(1,29 — 0,178) - 0,0040

Svar: 1200 st

=1215
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