EXTRA OVNINGAR - Fysik: Fysik 1 och 2 — Kapitel 3

Hastighet och acceleration

1

Grafer

4

Hur lang tid tar det dig att cykla 50 m om din medelhastighet &r
5,0 km/h?

En motorcykel accelererar fran stillastaende till 28 m/s pa 5,0 s.
Vilken & motorcykelns hastighet efter ytterligare 3,0 s om den

fortsatter med samma acceleration?

En bil kér norrut med 21 m/s. Vilken &r bilens hastighet efter 8,0 s
om dess acceleration &r a) 1,5 m/s2 norrut och b) 1,5 m/s2 sdderut?

Rorelsen hos en katt beskrivs med v-t-grafen nedan.

v (rp/s)

1,0 7
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Hur langt har katten kommit efter 10 s?
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5 Rorelsen hos en hund beskrivs med v-t-grafen nedan.
v (Cn/s)
1,0
05 -
0 T T >t (S)
0 5,0 10

Rita ett a — t diagram for rorelsen.

6 Ett foremals hastighet visas grafiskt i figuren nedan. Vilken &r
foremalets a) medelacceleration mellan 0,2 och 2,2 s och b)

momentanacceleration vid 1,8 s?
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En vagn ror sig rakt framat. Grafen nedan visar hur vagnens
hastighet &ndrar sig med tiden.

h

Vilken av f6ljande grafer visar hur vagnens acceleration andrade
sig med tiden?
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8 Nedanstaende graf visar hur laget, s, andrade sig med tiden, t,
under en 5,0 sekunder lang resa.

s(m) A
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a) Rita en graf som visar hur hastigheten dndrade sig under resan.
b) Bestam medelhastigheten under resan.

Acceleration och krafter

Krafter

9 Figuren nedan visar de tre krafter som verkar i punkten P.

Bestam den resulterande kraften i P.

F,=20N

F,=40N

Detta material ar ett komplement till boken Fysik av Jérgen Gustafsson © Forfattaren och Studentlitteratur AB



EXTRA OVNINGAR - Fysik: Fysik 1 och 2 — Kapitel 3

10 Tva krafter pa 8,0 N respektive 5,0 N bildar vinkeln 42° med

varandra. Bestdm den resulterande kraften.

50N

\420
»8,0N

Newtons lagar

11 En eller tva krafter verkar pa en kloss pa tre olika sétt, se figur
nedan. Underlaget ar horisontellt och klossen kan rora sig utan
motstand. Krafternas storlekar &r F, = 5,0 N och F, =2,0 N och
klossens massa ar 0,25 kg. Bestdm klossens acceleration for de tre

olika kraftsituationerna.

a) b) c)
Fl Fl F2 Fl
— — —_— <J30°
A
F2
12 En kraft pa 25 N verkar pa kloss A som véager 25 kg. Kloss A

knuffar i sin tur pa kloss B som vager 15 kg. Bada klossarna kan
rora sig utan motstand pa den horisontella ytan. a) Vilken ar
klossarnas acceleration? b) Hur stor kraft paverkas kloss B av fran
kloss A?

25N

Detta material ar ett komplement till boken Fysik av Jérgen Gustafsson © Forfattaren och Studentlitteratur AB



EXTRA OVNINGAR — Fysik: Fysik 1 och 2 — Kapitel 3

Vanliga krafter

13 Tva foremal paverkar varandra med gravitationskraften 0,37 nN.
Det ena foremalets massa ar 1,1 kg och avstandet mellan
foremalens masscentrum &r 1,0 dm. Hur stor &r det andra

foremalets massa?

14 En vagn med massan 2,0 kg rullar nedfor ett underlag som lutar
20°. En konstant friktionskraft pa 4,0 N motarbetar rorelsen

nedfor planet. Hur stor ar den resulterande kraften pa vagnen?

15 Du vill bestdmma vilken acceleration en hiss har da den startar
och da den stannar. Du tar din badrumsvag och aker upp med
hissen. Da hissen startar visar vagen 69 kg, vid mitten av farden,
da hissen har en konstant hastighet, visar den 60 kg och mot slutet
visar den 50 kg. Berdkna hissens acceleration a) vid start och b)
mot slutet.

16 En fallsk&rmshoppare vager 85 kg inkl. utrustning. Vid ett visst
6gonblick under ett hopp ar luftmotstandet 135 N. Hur stor ar
hopparens acceleration i detta dgonblick?

17 Du drar din kompis i en pulka pa plan mark med hart packad sno.
Du vager 60 kg, kompisen 70 kg och pulkan 20 kg. Nar du drar
pulkan i sndret som sitter i pulkans framkant bildar snoret vinkeln
25° mot markplanet. Pulkan har en konstant hastighet da du drar
med 85 N i sndret. Hur stor &r friktionskraften och
friktionskoefficienten mellan pulkan och snon?
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18 Klossen i figuren nedan véger 8,5 kg och friktionskoefficienten
mellan klossen och underlaget ar 0,35. Hur stor maste kraften F
vara for att klossen ska ligga still. Vinkeln mellan planet och
horisontalplanet ar 33°.

NN

F

19 En boll hanger i tva snéren. Hur stor &r bollens massa om kraften i
det vénstra snoret ar 35 N?

40°  50°
-
Jamvikt och linjar rorelse
20 En boll kastas rakt uppat och faller sedan tillbaka till jorden.

Vilken av f6ljande grafer visar dess hastighet som funktion av

tiden? Luftmotstandet forsummas.

i)v i ”) v

i) v iv) v 1
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21

22

23

24

25

26

Du kor en bil i 70 km/h néar en alg kliver ut pa vagen 50 m framfor
bilen. Bilens maximala retardation ar 6,0 m/s® och tiden det tar
innan du borjar bromsa &r 0,50 s. Hinner bilen stanna innan den

nar fram till algen?

Din kompis aker nedfor en skidbacke med den konstanta
accelerationen 0,35 m/s?>. Kompisens massa, inklusive all
utrustning, ar 85 kg och den friktionskraft som verkar pa skidorna
ar 240 N. Hur stor ar backens lutning i forhallande till marken?

Luftmotstandet forsummas.

En lada &r som véger 5,0 kg ar forst still pa en horisontell och
friktionslos yta. En kraft pa 4,0 N paverkar sedan ladan enligt
figur.

a) Hur stor &r kraftens horisontella komposant? b) Hur stor blir
ladans acceleration och ¢) Hur langt fardas ladan pa 7,0 s?

Ladan foregaende 6vning ar aterigen still pa sin friktionsfria och
horisontella yta. En kraft pa 4,0 N paverkar sedan aterigen ladan
under 7,0 s, denna gang ar dock vinkeln mellan kraften och
horisontalplanet mindre an 26°. Hur paverkar detta strackan ladan

fardas?

En boll skjuts ivag rakt uppat med 7,0 m/s. a) Hur lang tid tar det
for bollen att na sin hogsta hojd? b) hur hégt nar bollen?

En bil star forst still vid ett trafikljus. Trafikljuset slar om till gront
och bilen accelererar under 3,0 s med 5,0 m/s® och kér sedan med
konstant hastighet i 4,0 s. Efter det bromsar den in med 3,0 m/s?
for att kunna stanna vid nasta trafikljus. Hur langt ar det mellan
trafikljusen?
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27 En bil ar forst stilla och accelererar sedan enligt nedanstaende

graf. Vilken &r bilens hastighet efter 5,0 s?

a (m/s?) 4
4,0
2,0
0 } } >
30 50 Lt
28 Du kastar en sten rakt upp med utgangshastigheten v,, stenen nar

da hojdeny, och ar tillbaks vid kastpunkten efter tiden t.
Hur lange &r stenen i luften om den istallet kastas sa att den nar

hojden 2y?

29 En kloss med massan m = 3,5 kg &r forst stilla. Sedan forsatts den
i nedanstaende kraftsituation. Bilden visar klossen fran ovan och
klossen kan rora sig utan motstand. Hur langt och i vilken riktning
har klossen akt efter att krafterna F, och F, verkat i 2,0 s?

F,=12N
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Rorelse vid mycket hoga hastigheter

Tidsdilatation

30

31

Hur snabbt fardas en klocka som gar med halva tempot jamfort

med en stillastdende klocka?

Ditt rymdskepp aker forbi jorden med 0,745c. Efter att ha rest i 10
ar, enligt din klocka, vander du och aker hem med samma fart.
Resan tillbaka tar &ven den 10 ar enligt din klocka. Hur lang tid

tar resan enligt din kompis som stannar kvar pa jorden?

Langdkontraktion

32

33

34

Du miter ett stillastaende UFOs langd till 100 m. Det aker sedan
forbi dig med 99 % av ljusets hastighet. Hur langt ar UFOt for dig

da?

Da ett rymdskepp aker forbi dig med farten v méater du dess langd
till 8,0 m. Da skeppet aker forbi dig med 2v mater du dess langd
till 6,0m. a) Vilken ar farten v? b) Hur langt ar rymdskeppet for
dig da det ar stilla i forhallande till dig?

Stjarnan Mu Arae ligger ca 50 ljusar bort fran jorden (ett ljusar ar
den stracka ljuset som ljuset fardas pa ett ar). Hur snabbt behover
du fardas for att aka till Mu Arae pa 40 ar?

Rorelsemangd och impuls

35

En golfboll med massan 0,050 kg &r forst still och slas sedan till
med en klubba. Direkt efter tillslaget ror sig bollen med 2,0 m/s.
Klubban och bollen har kontakt i 0,060 s. Hur stor kraft paverkar

klubban bollen med i genomsnitt under de 0,060 s?
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36 En fotboll med massan 0,42 kg kastas mot en stillastaende men
lattrorlig student som vager 74 kg. Studenten fangar bollen och
deras gemensamma hasighet blir 0,10 m/s. Vilken var bollens
hastighet just innan den blev infangad av studenten?

37 Tva vagnar sitter ihop och ror sig med en gemensam hastighet.
Den framre vagnen vager 14 kg och den bakre 7,0 kg. PIotsligt
I6ser en katapult mellan vagnarna ut, vilket gor att den framre
vagnen far hastigheten 5,0 m/s och den bakre far hastigheten 1,0

m/s. Berdkna vagnarnas ursprungliga, gemensamma, hastighet.

Tryck och Arkimedes princip

38 Du har ett paket med 6 medelstora agg i ditt kylskap. Ett sadant
agg vager ca 55 g. Insidan av kylskapet ar 100 cm hogt, 50 cm
brett och 55 cm djupt. VVad vager mer, dggen eller luften i
kylskapet?

39 Ett runt glas star pa ett bord. Glaset vager 250 g och trycket pa
bordet fran glaset ar 0,55 kPa. Vilken radie har glaset?

40 Marianergraven ar vérldens djupaste djuphavsgrav. Den ligger i
vastra Stilla havet och dess storsta djup & 11034 m. Den é&r alltsa
djupare &an vad Mount Everest ar hégt. Hur stort &r det totala
trycket langst ner i Marianergraven?

41 En kopparkula med temperaturen 300 °C och massan 1,0 kg l&aggs
i en skal med 1,5 dm?® vatten med temperaturen 22 °C. Bestam
storlek och riktning pa de krafter som verkar pa kulan nar den

ligger i skalen och ar helt tackt av vatten.

42 Du vill bestdmma en véatskas densitet. Du stéller darfor ett tomt
matglas pa en vag som da visar 52,9 g. Efter det haller du i 75 cm?
av vatskan i matglaset och vagen visar da 125,3 g. Vilken densitet

har vatskan?

Detta material ar ett komplement till boken Fysik av Jérgen Gustafsson © Forfattaren och Studentlitteratur AB



EXTRA OVNINGAR - Fysik: Fysik 1 och 2 — Kapitel 3

43 En kloss med densiteten 700 kg/m?® flyter i en vétska med
densiteten 1100 kg/m®. Klossen &r 8,0 cm hdg. a) Hur langt ned, h,
i vattnet ar klossen nedsankt? b) Hela klossen halls sedan under

vatten och slapps. Hur stor blir dess acceleration?

A

8,0
em | I |

36s

45 m/s

a) 33 m/s norrut och b) 9 m/s norrut
6,5m

g B~ W N

a (rn/sz)

0,20

0,10

0 T T >t (s)
0 5,0 10

6 a) —7,5 m/s? och b) —25 m/s?
7 )}
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8 a)
v (m/s) A
10 +
0,0 :
-1,0 :
_2’0‘»\»\»\\\»\\»\»\»\\\\ =t(S)
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
b) 0,10 m/s
9 1,8 N riktad 56° snett nedat vanster
10 Svar: 12 N riktad 16° snett uppat hoger
11 a) 20 m/s at vanster, b) 12 m/s? at vanster och

c) 13 m/s? t vanster

12 a) 0,63 m/s” &t hoger och b) 9,4 N

13 504¢g

14 2, 7N

15 a) 1,5 m/s? och b) —1,6 m/s?

16 8,2 m/s?

17 77 N och 0,09

18 21N

19 5,5 kg

20 iii)

21 Ja. Den totala strackan du forflyttar dig fran det att du ser

algen till dess att bilen &r stilla &r 41 m.

22 19°
23 a) 3,6 N, b) 0,72 m/s’ochc) 17,6 m
24 Kraftens horisontella komposant blir stérre och darmed dven

ladans acceleration. | och med detta hinner ladan en langre
stracka pa de 7,0 s.

25 a)0,71sochb)25m

26 120 m
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27 14 m/s

28 V2.1

29 7,2 mriktad 26° snett uppat hoger

30 0,87c

31 30 ar. Du har alltsa blivit 20 ar &ldre medan din kompis blivit

30 &r &aldre. Du har, med andra ord, rest in i framtiden.

32 14 m

33 a) 0,36c och b) 8,6 m

34 0,78c

35 17N

36 18 m/s

37 3,7mls

38 Luften vager mer, 355 g jamfort med &ggens 330 g.

39 3,8cm

40 108 MPa

41 Tyngdkraft 9,8 N nedat, lyftkraft 1,1 N uppat och
normalkraften 8,7 N uppat.

42 0,97 g/cm?

43 a) 5,1 cm och b) 5,6 m/s?
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