EXTRA OVNINGAR - Fysik: Fysik 1 och 2 — Kapitel 11

Elektriska och magnetiska falt

Magnetiskt falt kring stromférande ledare

1 Tre stromforande ledare, A, B och C, hanger vertikalt enligt figur
nedan
A B C
I, 4 I le
r,=30mm r. =50 mm

Strommarna i respektive ledare ar: 1, =30 A, I; =10 Aoch I, =
20 A. 1, och I, ar riktade uppat i figuren, I ar riktad nedat.

Bestam kraften pa 25 cm av ledare B.

2 I en elektrisk krets korsar tva langa raka ledare (A och B) varandra
enligt figuren nedan. Bestdm den resulterande magnetiska

flodestatheten i punkten P.
1,50 At

5,0cm p

4,0cm
B — 550 A
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3 Tva langa, parallella, roda och stromforande ledare &r placerade
enligt figur nedan. Bestam storlek och riktning pa den
resulterande magnetiska flodestatheten i den grona punkten.
Strommen den vénstra ledaren &r 20 A, i den hogra ar den 30 A

och avstandet mellan ledarna ar 3,5 cm.

Rorelse av elektrisk laddning i magnetiskt falt

4 En elektron med rérelseenergin 1,76-10™ J ror sig i en cirkular
bana vinkelratt mot ett homogent magnetfalt med flodestatheten
2,0 mT. Berakna a) elektronens fart, b) kraften pa elektronen och

c) radien pa elektronens bana.

5 Laddningar ror sig vinkelratt mot homogena magnetfalt enligt
figurerna nedan. | och med detta paverkas laddningarna av en
kraft. a) Vilken riktning har kraften pa den negativa laddningen i

nedanstaende figur?

X X
©e—
X X

b) Vilket tecken har laddningen Q nedan?

| |
Vv
F
B
o |
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6 En elektron och en proton vilka vardera har kinetisk energi
6,4-10™"" J trader in i ett homogent magnetfalt med flodestatheten
0,0050 T. Laddningarnas hastigheter &r vinkelrdta mot
magnetféltet. a) Hur stora blir radierna i respektive partikelbana?

b) Rita en schematisk bild av partiklarnas banor.

Induktion

7 Du har ett homogent magnetfalt med en rektanguldr form enligt

figur nedan. Utanfor rektangeln ar faltet noll.

En kopparring aker 6ver omradet fran lage 1 till 5. Bestam i varje
lage (1-5) om det induceras en strom i ringen och i sa fall i vilken
riktning den flyter.
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8 En ledande rektanguldr slinga befinner sig i ett magnetfalt enligt

nedanstaende figur.

X X
X X

Magnetféltets flodestathet 6kas. Detta medfor att en strom
induceras i slingan.
At vilket hall &r den riktad?

9 En orange ledarslinga utgors av en halvcirkel med radien 0,25 m
och tre raka sektioner, se figur nedan. Slingan har resistansen 0,25
mQ och halvcirkeln befinner sig i ett homogent magnetfélt med
styrkan 0,50 mT. Det homogena féltets styrka 6kar sedan till 0,75
mT pa 1,5 s. Hur stor strom fas i slingan och vilken riktning har

dep?
i [ [ ] [ ) [ [ J [ ] [ o [ i
1 1
i ° ° ° ° ) ° ° ) ° i
i () L J [ J [ J [ J [ ] [ J [ J [} :
Generator
10 En generators spole roterar med frekvensen 150 Hz och ger da en

spanning med effektivvardet 230 V. Spolens area ar 3,5-10° m?
och den har 250 varv. Hur stor &r den magnetiska flédestatheten

déar den roterar?
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11

En generator har en kvadratisk spole med 240 varv. Spolen roterar
med 80 rad/s i ett magnetfalt med flodestatheten 150 mT. Den av
generatorn skapade vaxelspanningen har en amplitud pa 65 V. hur

lang &r en av spolens sidor?

Vaxelspanning

12

13

14

En viss sinusformad vaxelspanning har effektivvérdet 230 V.

Vilken &r dess amplitud?

| natet for hushallsel i Sverige ar spanningens effektivvarde 230 V
och frekvensen 50 Hz. Spanningens momentanvérde ges av
uttrycket u = U -sinwt. Vilket av foljande pastdenden om G och
w ar riktigt?

A) (=163 V och @ =50 rad/s

B) G =163 V och w = 314 rad/s

C) (=325 V och w =50 rad/s

D) (4 =325 Voch @ =314 rad/s

E) G =230 V och w =50 rad/s

F) (=230 Voch w =314 rad/s

Strommen i en brodrost med resistansen 50 Q varierar enligt
funktionen i(t) = 4,0-sin (100 ot). Hur mycket energi omvandlas

under 10 minuters rostande?

Transformator

15

En dorrklocka behdver 0,50 A och 8,0 V och ar darfor ansluten till
en transformators sekundéarspole. Primérspolen har 3000 varv och
ar ansluten till 230 V vagguttag. a) Hur manga varv behdver det

vara pa sekundarspolen? b) Hur stor ar strommen i primarspolen?
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16 En transformator har 500 varv pa priméarspolen och 10 pa
sekundarspolen. A) Hur stor &r spanningen over sekundérspolen
om den &r 120 V 6ver primérspolen? En krets med resistansen 15
Q kopplas till sekundarspolen. Hur stor blir strémmen i b)

primarspolen och c) sekundarspolen?

0,30 mN &t hoger

22 uT ut ur papperet

0,29 mT med riktning 79° snett uppat hoger
a) 2,0-10" m/s, b) 6,3-10™ N och ¢) 5,6 cm

a) nedat och b) negativ

g A~ W N e

6 a) 1,3 cm (elektron) och 57 cm (proton) och b) Se nedan. Ej
skalenligt.

— B 2 v
elektron > \ /
—_—

[

B
proton
Detaljbild pa
elektronens
situation
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7 FOr att en strom ska induceras behdver det magnetiska flodet i
ringen &ndras. Det gor det i lage 2 och 4. For att finna riktningen
pa strommen anvands Lenz lag: Riktningen pa den inducerade
strommen ar sadan att den motverkar orsaken till sin uppkomst. |
lage 2 Okar flodet i ringen. HHR 1 ger att en strom riktad moturs i
ringen ger ett magnetfalt i ringen motriktat det befintliga faltet och
darmed bromsas 0kningen av flodet. I lage 4 minskar flodet.
HHR1 ger att en strom riktad medurs ger ett magnetfalt i ringen
med samma riktning som det befintliga och ddrmed bromsas

minskningen av flodet.

8 Magnetféltet dar slingan befinner sig &r riktat in i papperet. En
Okning av dess flodestathet innebér en 6kning av det magnetiska
flodet in i papperet inom slingan. Strommen som induceras i
slingan far, enligt Lenz lag, en sadan riktning att den motverkar
orsaken till sin uppkomst. Da strommen uppkommer pa grund av
okningen av flodet som i sin tur uppstar pa grund 6kningen av
faltets styrka i slingan far den i slingan inducerade strommen en
sadan riktning att faltet fran den &r riktat ut ur papperet inom
slingans area. En sadan riktning fas enligt HHR1 om strémmen &r
riktad moturs.

9 65 mA medurs

10 039T

11 0,15 m

12 325V

13 D)

14 0,24 MJ

15 a) 104 varv och b) 17 mA
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16 a)2,4V,b)3,2mAochc)0,16 A
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